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SAC PANELLER:

Bu sartname, A.G gii¢ dagitim sisteminde kullanilacak A.G dagitim panellerinin,
tasarimi, liretimi ve deneylerini kapsar.

Burada belirtilen paneller sartname ve projesinde belirtilen yapisal ve elektriksel
ozelliklere uygun olarak fabrikada veya iiretici firma tarafindan yetkilendirilmis
sertifikali pano partnerleri tarafindan imal edilmis, cihazlar1 takilmig, cihazlar
aras1 baglantilar1 ve ilgili tip ve rutin deneyleri yapilmis kullanilmaya hazir bir
sekilde komple {inite olarak, ambalaj i¢inde isyerine sevk edilecek, yerine monte
edilip isler durumda teslim edilecektir.

AG tip testli dagitim panelleri, tip testini alan ana firma partneri tarafindan imalati
yapildigi durumlarda paneller igin sistem garantisini tip testini alan ana firma
yazili olarak verecektir. Bu sistem garantisi, tasarim, montaj ve rutin testleri
kapsayacak olup, ilgili ana firmanin konusunda uzman teknik personeli tarafindan
kontrol edilip dokiimante edilecek ve sunulacaktir. Panellerin sahaya tagindiktan
sonra; kabinlerin birlerstirilmesi, tork kontrollerinin yapilmasi ve devre kesici
acma linitesi ayarlar1 pano imalatcisinin siipervizorliigiinde yapilacaktir.

AG tip testli panelin tip testi alinirken kullanilan devre kesiciler, panellerde

kullanilacak olan devre kesiciler olacak ve bu kesiciler Avrupa menseili olacaktir.

STANDARTLAR:

Bu sartname kapsamindaki A.G dagitim panelleri ve panellerde kullanilacak
elektrik cihaz ve malzemeleri, asagidaki TS ve IEC standartlarinin ytriirliliikteki
en son baskilara uygun olarak tasarimlanacak, imal edilecek ve deneyden
gecirilecektir.

TS IEC STANDART ADI

TS EN 61439-1 | IEC 61439-1 | Algak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni
donanimlar1 — Boliim 1: Genel kurallar

TS EN 61439-2 | IEC 61439-2 | Algak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni
donanimlar1 — Boliim 2: Gii¢ anahtarlama ve
kontrol diizenekleri

IEC 61439-5 | Algak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni
donanimlar1 — Boliim 5: Genel sebekelerdeki
giic dagitimi i¢in donanimlar

TS EN 60947-1 | IEC 60947-1 A.G Anahtarlama Diizeni ve Kontrol Diizeni
Bolim 1: Genel Kurallar




AG PANOLAR
TEKNIK SARTNAMESI

TS EN 60947-2

IEC 60947-2

A.G Anahtarlama Diizeni ve Kontrol Diizeni
Bolim 1: Devre Kesiciler

TS EN 60947-3

IEC 60947-3

A.G Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri
Boliim 3: Anahtarlar, ayiricilar, ayirict
anahtarlar ve eriyen telli sigorta birlesimi
initeleri

TS EN 60269-1

IEC 60269-1

Sigortalar — A.G Tesisatlarinda Kullanilan
Boliim 1: Genel Kurallar

TS EN 60269-2

IEC 60269-2

Sigortalar — A.Gerilimli Bolim 2: Yetkili
personel tarafindan kullanilan sigortalar i¢in
ilave kurallar. (Baslica endiistri uygulamalari
icin sigortalar)

TS EN 60269-3

IEC 60269-3

Sigortalar — A.Gerilimli Boliim 3: Egitimsiz
kisiler tarafindan kullanilan sigortalar i¢in
ilave kurallar. (Baslica ev ve benzeri
yerlerdeki uygulamalar i¢in sigortalar)

TS EN 60898-1

EN 60898-1

Elektrik yardimci donanimlart — Devre
kesiciler — Ev ve benzeri yerlerde kullanilan
asir1 akim koruma diizenleri i¢in — Bolim 1:
Alternatif akim (A.A.) devre kesiciler

TS EN 60898-2

EN 60898-2

Elektrik yardimci donanimlart — Devre
kesiciler — Ev ve benzeri yerlerde kullanilan
asir1 akim koruma diizenleri i¢in — Bolim 2:
A.A ve D.A. calisma i¢in devre kesiciler

TS 5590
EN 60051-2

EN 60051-2

Elektrik Olgii Aletleri ve Aksesuarlari —
Dogrudan Harekete Gegen Analog Gostergeli
Boliim 2: Ampermetreler, voltmetreler ve
voltmetreler i¢in 6zel kurallar.

TS 3033
EN 60529

IEC 60529

Mahfazalara Saglanan Koruma Dereceleri.
(IP kodu) (Elektrik donanimlarinda)

3.0- YONETMELIKLER:

01- Panellerin tasarimi ve imalinde;

- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

- Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi

- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi
- Yangindan Korunma Yo6netmeligi
- Deprem Bolgesinde Yapilacak Binalar hakkinda Y onetmeligi’ nin

yiiriirliikteki en son baskilarinin ilgili hiikiimlerine uygulanacaktir.
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4.0- CALISMA KOSULLARI:

01- Paneller (panolar) asagida belirtilen ¢alisma sartlarinda kullanilmaya uygun

olacaktir.

KULLANMA YERI BINA iCi BINA DISI
(Dahili) (Harici)

Ortam Sicakligi1(°C)

Encok ...ooooviiiiiiii, 40°C 40°C

24 saat i¢inde ortalama ............ 35°C 35°C

Enaz ...l - 5°C -25°C

Kirlilik Derecesi Diizey 11 Diizey 111

Bagil Nem +40°C’de %90 +25°C’de %100
+20°C’de %90

5.0- ELEKTRIKSEL OZELLIKLER:

01- Paneller asagida belirtilen elektriksel 6zelliklere uygun olacaktir.

5.1- Anma Degerleri:

Anma Frekanst 50 Hz
Ana Bara Anma Akimi Projeye Uygun
Anma ¢alisma gerilimi 231/400 V

Anma darbe Dayanim Gerilimi, (Uimp) | 8

Bara Diizeni 3F+ N+ PE

Ana Bara Beklenen Kisa Devre Akimi Projeye Uygun .. KA

5.2- Elektriksel Diizenleme ve Donanim:

01- Paneller, projesinde belirtilen tek hat semalarina, ilgili proje notlarina imalatg¢i
firma tarafindan {retilecek imalat resimlerinin onaylanmis suretlerine gore
diizenlenecek, belirtilen cihaz ve malzemeler firma/marka listesine uygun olarak
donatilacaktir.
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TASARIM ve YAPISAL OZELLIKLER:

Tasarim ve imalat, ilgili standartlara uygun olarak, en yeni teknik uygulamalar ve
en iyi is¢ilikle yapilacak ve giivenlik faktorleri en genis sekilde dikkate
aliacaktir.

Panellerin yapiminda kullanilan biitiin malzemeler, kullanim yerine ve amacina
uygun, normal caligmada karsilagabilecek her tiirlii mekanik, termik, elektrik
zorlamalara ve nem etkilerine dayanikli bir yapida olacak ve higbir ariza ve
kusuru bulunmayacaktir.

Panellerde kullanilan cihazlar, sartnamede belirtilen 6zelliklerde ve varsa teknik
sartnamelerine yoksa ilgili standartlarina uygun olacaktir.

Panel icindeki cihazlar; tamir, bakim, ayar ve kullanim kolaylig1 g6z Oniine
alinarak montaj plakasi veya profiline yerlestirilecektir.

Dis baglanti terminallerine kolayca erigilebilecek, kablo baglantilar1 kolay ve
giivenle yapilabilecektir.

Panellerin temel yapisi (iskeleti); en az 1.5 mm kalinlifinda hazir galvanizli
sacdan imal edilen dikey ve yatay profillerin baglanti elemanlar1 ile bir araya
getirilmesinden olusacaktir. Panel i¢indeki montaj plakalari, montaj profilleri,
bolme elemanlar1 ve tim i¢ montaj konstriiksiyon elemanlari da en az 2 mm
kalinligindaki hazir galvanizli sacdan imal edilecek ve boyanmayacaktir.

Kap1 ve kapaklar en az 1 mm veya 1.5 mm kalinligindaki galvaniz {izeri boyali
sacdan imal edilecek ve pano iskeletine civata — somun, percin gibi baglanti
elemanlart kullanilarak montaj edilecektir. Kaynak kullanilarak yapilacak
birlestirmeler kabul edilmeyecektir.

Galvaniz iizeri boyali plaka sacdan yapilmis biikliimlii profillerden olusturulacak
pano govdesi de kabul edilecektir.

Panellerde tasiyict gorevini gérecek en az 1.5 mm kalinhigindaki hazir galvaniz
tizeri boyali sacdan imal edilmis ve en az 100 mm yiiksekliginde bir baza
bulunacaktir. Panolar kaideye baza ile irtibatlandirilacaktir.

Ancak baza imalatinda en az 3 mm kalinliginda DKP sac kullanilmas1 kosuluyla
kaynak ile yapilacak birlestirmeye izin verilecektir. Bu durumda kaynak islemleri
tamamlandiktan sonra baza sicak daldirma yontemiyle galvanizlenecektir.

Panellerin IP54-55 olanlar1 alt1 kapali olacak, kablo giris ve ¢ikiglart i¢in metal
rakor tesis edilecektir. Panellere gelen ve giden kablolar panel ve/veya kaide
icinde klemens baglantilarina yiik gelmeyecek sekilde yerlestirilecektir. Bunun
icin panel ve kaidede yeterli sayida kablo bagi takilma yeri olacaktir.
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Panellerin ana devresinde elektriksel baglantilar i¢in kullanilacak tiim civatalar en
az 8.8 kalitesinde ¢inko istii lak kaplamali olacaktir.

Panellerde prefabrik standart fonksiyonel pargalar ile hiicreler olusturulmali, tiim
yan kapaklar arka ve on kap1 veya kapaklar ve c¢atinin sokiilebilmesi ile tam
erisilebilir yap: saglanmalidir.Ortii plalar1 kaynaksiz vidali menteseli sekilde
olacaktir.

Imalat1 yapilacak panellerin tasariminda secilen giris kisa devre akimlarina gore
ana besleme baralart ve mesnet sayilart uygun sayida olacak ve bu degerler
imalat¢1 tarafindan tip-test raporlar1 veya kismi tip-test hesaplamalar ile
dogrulanacak ve garanti edilecektir.

Paneller tesisin ilerideki ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in minimum %20 kapasite
arttirimina miisait olarak tasarlanacaktir.

Panellerin mekanik dayanimi sac kapili olmasi durumunda IK10, ADP panolari
cam kapili. IK09 olacaktir.

6. 2- Koruma Derecesi:

01- Panellerin koruma derecesi projesine uygun olacaktir. Projesinde koruma derecesi

verilmeyen panelerde; gerilimli boliimlere erisilmesine, kat1 cisimlerin girmesine
ve su sizmasina karsi panel mahfazasi [EC 60529 a gore en az asagidaki koruma
derecelerini saglayacaktir.

Bina i¢i (Dahili) : IP31
Bina I¢i 1slak yer : IP54
(Dahili)

Bina Dis1 : IP55

6. 3- Sicakhik Artisi:

01-

02-

Panellerin tasarimi, iletken kesitleri ile cihaz karakteristiklerinin se¢ciminde; ¢evre
sicakliklart ve giines 1s1mimi gibi dis etkenlerle, panel i¢indeki cihazlar, baralar,
kablo ve akim tasiyan diger parcalarda, gii¢ kayiplar1 nedeniyle olusacak sicaklik
artislar1 dikkate alinacaktir.

Sicaklik artis sinirlarinin denetlenmesi deneyinde panel igerisinde Slgiilen sicaklik
artili degerleri, IEC 61439-1-2 standardi Bolim 7.1° de verilen degerleri
asmayacaktir.

6. 4- Kisa Devre Dayanim:

01-

Panellerin tasarim ve cihazlarin se¢iminde projesinde verilen kisa devre akimlari
dikkate alinacak, paneller anma kisa devre akimlarinda olusacak termik ve
dinamik zorlamalara dayanacaktir. Temel alinacak en az kisa devre akimi 6 kA
olmalidir.
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Elektrik Carpmasina kars1 Koruma:

Panellerde; kumandanin yapilacagi 6n yiizde, menteseli kapakli bdliimlerde
normal isletmelerde gerilimli ¢iplak iletkenlere yanlislikla dokunmayir dnlemek
icin biitlin glivenlik Onlemleri alinacaktir. Bu amacla engel/mania gorevini
gorecek Ortii Plakalari, yalitkan terminal koruyuculari, kullanilacaktir.

Gorevli personel tarafindan gerilimli durumda (pano enerji altinda) iken 6n
yiizden;

- Anahtarlama cihazlarinin agma ve kapama islemleri,

- Gostergeli aletlerin okunmast,

tehlike olmadan yapilabilecektir.

Ariza Durumunda Elektrik Carpmasina Kars1 Koruma:

Panelin metal boliimleri ile panoda kullanilan cihazlarin gerilim altinda
kalabilecek biitiin ¢iplak metal boliimleri gerekli yerlerde koruma iletkeni (PE)
kullanilarak panonun alt tarafina tesis edilecek topraklama terminaline elektriksel
stirekliligi saglanacaktir. Bu amag i¢in panelin metal boliimlerinde elektrik desarji
yontemi ile cakilmig en az M6 6l¢iisiinde paslanmaz civatalar kullanilacaktir. Bu
irtibat, her iki ucuna pabug takilmis uygun kesitte sari-yesil biikiilgen kablolar ile
yapilacak ve kablo pabuglar1 c¢akma civatalara iki somun ve pul arasina
yerlestirilecektir.

Mahfazanin metal bdliimlerini mekanik olarak birlestirmede kullanilan yontemler
stirekli ve 1y1 bir iletkenlik saglayacak ve akacak toprak ariza akimina dayanacak
kapasitede olacaktir. Izli rondela kullanilarak koruma devresinin elektriksel
stirekliligi saglanacaktir.

Koruma devresinin dig topraklama sistemine baglantis1 icin panelin alt
boliimiinde, panel govdesine elektrik desarj1 yontemi ile irtibatlandirilmis en az
M12 olglisiinde paslanmaz civatadan bir topraklama terminali bulunacaktir.
Topraklama terminali iizerinde iki adet paslanmaz malzemeden yapilmis somun
ve yayli rondela takilmis olarak panel ile birlikte verilecektir.

Acikhiklar, Atlama Arahgi ve Tirmanma Mesafeleri:

Paneldeki cihazlar arasinda, imalatgilarinca belirtilen agikliklar bulunacak ve bu
acikliklar normal calisma kosullarinda degismeyecektir. Cihazlar, ilgili ¢calisma
kosullar1 dikkate alinarak, standartlarda belirtilen atlama aralifi ve tirmanma
mesafesi kosullarini saglayacak sekilde monte edilecektir.

Baralar, cihazlar arasi1 baglantilar ve kablo pabuclari gibi gerilimli c¢iplak
iletkenler ve terminaller i¢in yaklasim araliklar1 ve tirmanma mesafeleri, en
azindan bunlarin baglandiklari cihazlar i¢in belirtilen degerleri saglayacaktir. Kisa
devrelerde baralar ve g¢iplak baglantilar arasindaki acikliklar kalici olarak
azalmayacaktir.
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Mahfaza ve Boliimleri:

Mahfaza asagidaki 6zelliklerde olacaktir.

Cati:

Harici tiplerde cati, yagmur ve kar sulariin birikmesini engelleyecek yapida
olacaktir.

Harici tip panellerin cati imalatinda en az 3 mm kalinliginda DKP sac
kullanilmast kosuluyla kaynak ile yapilacak birlestirmeye izin verilecektir. Bu
durumda kaynak islemleri tamamlandiktan sonra ¢ati1 sicak daldirma yontemiyle
galvanizlenecektir.

Dahili tiplerde ¢at1 kapak seklinde diiz olacaktir.

Panellerin kolayca kaldirilabilmesi i¢in ¢atinin iist kisminda uygun sayida tasima
halkasi/kosebendi bulunacaktir.

Kapilar:
Kapilar; burulma, egilme ve kasilmaya karsi1 dayanikli yapida olacaktir. Bunun
icin gerekirse kapi i¢lerine kuvvetlendirici profiller sabitlenecektir.

Kapilar, menteseli ve kilitlenebilir tipte olacaktir. Menteseler disaridan
ulagilamayacak sekilde gizli olacaktir. Panel yiiksekligi ne olursa olsun kapi
basina en az 3 (ii¢) adet mentese kullanilacaktir. Menteseler, kap1 acik veya kapali
konumda iken asagidan kaldirildiginda serbest kalmayacak sekilde olacaktir.

Kapilar ¢alismayr onlemeyecek sekilde en az 120° agilacak ve acik durumda
kalmasin1 saglayan riizgar basincina dayanikli bir durdurma diizeniyle
donatilacaktir.

Kapilarin alt kenarlari, panonun baza iizerine oturdugu ylizeyden itibaren en az 5
cm yliksekte olacaktir.

Kap1 kollar1 ve kilitleme diizeni, yagmur ve kar sularinin kilide ulagmasini
onleyecek bigcimde olacaktir. Ayrica gerektiginde asma kilit takmaya uygun bir
diizenek bulunacak ve bu diizenek yagmur ve kar sularinin asma kilide
ulagsmamasi i¢in mahfaza i¢ine alinacaktir.

Cift kanath kapilarda kanatlardan biri digerinin {izerine binecektir. Altta kalan
kanat diger kapanmadan 6nce igten st ve alttan siirgiilenerek sabitlenecektir.
Ustteki kanat kapandiginda ii¢ noktadan (iist/orta/alt) kilitleme saglayacaktir.
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Contalar:

Panelde kullanilacak contalar panelin ¢alisma kosullarinda olusacak 1s1
degisimlerine kars1 dayanikli, ¢cevre kosullarindan dolay1 6zellikleri bozulmayan,
kalict sekil degistirme ile bulundugu boliimiin koruma derecesinin bozulmasina
neden olmayan ve ek noktasi bulunmayan tek parca poliliretan dokme veya hava
yastikli lastik olacaktir. Kege ve slinger gibi malzemelerden yapilan contalar kabul
edilmeyecektir.

Ortii Plakalar::

Ortii Plakalari, gerilimli boliimlere dogrudan temasi engelleyecegi gibi
anahtarlama diizenlerinde olusan arklara kars1 da koruma saglayacaktir.

Ortii Plakalar1 metal olabilecegi gibi cam elyaf takviyeli polyester malzemeden de
olabilecektir.

Ortii Plakalar1 iizerine ana anahtarlama elemanlar1 hari¢ diger anahtarlama
elemanlari ve 6lgii aletleri montaj edilebilecektir. Ortii Plakalar1 agildiginda panel
icinde yer alan cihazlarin montaji ve demontaji rahatlikla yapilabilecektir.

Ortii Plakalarinin metal olmasi halinde bunlarm ana gévdeye baglantis1 metal
mentese/civatalarla olacaktir.

Havalandirma:

Sicaklik artis1 ve terlemeyi Onlemek i¢in panel icinde yeterli havalandirma
saglanacaktir. Bunun icin panelin alt kisimlarinda hava girisini, iist kisimlarinda
ise hava cikisin1 saglayacak sekilde Madde 6.2°de belirtilen koruma derecesini
saglayan havalandirma yariklari/delikleri bulunacaktir. Dahili tip panellerin {ist
kapaginda havalandirma i¢in herhangi bir agiklik olmayacaktir.

Harici tip kumanda panellerinde havalandirma fanlar1 bulunacak, hava giris ve
c¢ikislar cebri havalandirma kurallarina uygun olarak diizenlenecektir.

Harici tip panellerde; havalandirma i¢in  kullanilacak  havalandirma
yariklari/deliklerinden toz girisini 6nlemek i¢in igerden takilip c¢ikarilabilen
filtreler bulunacaktir. Bu filtreler temizlik amaciyla kolayca takilip ¢ikarilabilmesi
i¢in kasetler igerisine yerlestirilecektir.

Panolarin i¢inde asir1 sicaklik alarm termostati bulunacak, SCADA sistemine
alarm sinyali gonderilecektir.
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6. 8.6- Kablo Giris ve Cikislari:

01- Aksi belirtilmedikge panellerde giris ve ¢ikislar asagidaki gibi olacaktir.

GIRISLER CIKISLAR
Dahili Tip Alttan Alttan
Harici Tip Alttan Alttan

02- Alttan giris ve ¢ikis yapilan paneller da, panelin taban kapag: iki parcali veya
rakorlu olarak diizenlenecektir.

03- Dis baglantilar i¢in kullanilan bara ve kablolarin, normal igletme ve kisa devre
kosullarinda baglanti terminallerine zarar vermesini 6nlemek i¢in panel iginde
gerekli mesnetleme diizenekleri saglanacaktir.

6.8.7- Panellerin Zeminle Baglantisi:

6.8.7.1- Harici Tip Paneller:

01- Kaide {izerine oturtulan paneller beton veya celik bir kaide {izerine
yerlestirilecektir. Bu amacla panelere ait bazalarda panellerin kaideye
baglantisinda kullanilmak iizere en az M12 civata ile yapilacak baglantiya uygun
en az 4 (dort) adet kuvvetlendirilmis delik yer alacaktir.

02- Ayrica, panellerin iist kapaklarinda (tavan) deprem etkisine karsi celik halat

baglantilarinin yapilmasi i¢in baglanti kancalar1 (kaldirma kancalar1 bu amagla
kullanilabilir) bulundurulacaktir.

6. 8.7.2- Dahili Tip Paneller:

01- Dahili tip paneller beton kablo kanali; beton veya c¢elik kaide {izerine
yerlestirilecektir. Bu amagla kablolara ait bazalarda panellerin kaideye
baglantisinda kullanilmak iizere en az M12 civata ile yapilacak baglantiya uygun
en az 4 (dort) adet kuvvetlendirilmis delik yer alacaktir. Ayrica, panellerin iist
kapaklarinda (tavan) deprem etkisine karsi ¢elik halat baglantilarinin yapilmasi
icin baglanti kancalar1 (kaldirma kancalari bu amacla kullanilabilir)
bulundurulacaktir.
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Panel Diizenlenmesi:

Panel boyutlar1 sartname ve projesine uygun olacaktir.
Paneller 6nden isletilmeye uygun olarak diizenlenecektir.

Bunun i¢in cihazlar ve dis baglanti terminalleri; onden yapilacak montaj,
kablolama, bakim ve degistirme islemleri i¢in kolayca erisilebilecek sekilde
yerlestirilecek ve cihazlarin kumandalari, sigorta elemanlarmin degistirme
islemleri kolayca yapilacaktir.

Dis baglant1 i¢in kullanilan ¢ok damarli kablolarin, damarlarinin ayrilmasi ve
damarlarin uygun sekilde baglanabilmesi icin yeterli alanlar birakilacaktir.

Cihazlar, normal calismada olusan sicaklik, elektrik atlamalari, elektromanyetik
alanlar, titresim gibi karsilikli etkilesimden zarar gormeyecek bigimde
yerlestirilecek ve baglantilar1 yapilacaktir.

Sigortali Yik Ayiricilarinda, ayirict agik konumda olmadikg¢a sigortalara
erisilemeyecektir.

Devre kesicilerin agik/kapali pozisyonunu gosteren konumlari 6n Ortii/kapak
izerinde isaretlenecektir. Kapali konum i¢in (I), agik konum icin (0) sembolleri
kullanilacaktir.

Besleme ¢ikislarinin besledigi yeri gdstermesi igin Ortii plakalar {izerinde etiket
yuvalar1 bulunacaktir.

Panel i¢i Baglantilar:

Akim tasiyan parcalarin baglantilari, normal g¢alismada olusan sicaklik artisi,
yalitim malzemesinin eskimesi, elektrodinamik zorlamalar ve titresimlerden zarar
gormeyecek, termik, genlesme farkli metaller kullanilmasi halinde olusabilecek
elektro galvanik etkiler dikkate alinacaktir.

Akim tagiyan pargalarin baglantilar1 yeterli ve stirekli bir temas basinct saglayacak
usullerle yapilacaktir.

Cihazlar aras1 baglantilarda kullanilacak kablolar FR (Alev yiiriitmeyen) yalitima
sahip olacaktir. Bu baglantilarda ek ve lehimle birlestirme yapilmayacak,
baglantilar sabit terminaller iizerinden yapilacaktir. Kullanilan kablo tipine uygun
olmayan terminaller i¢in manson ve pabug gibi baglanti1 parcalar1 kullanilacaktir.

Cihazlar aras1 baglantilarda kullanilacak kablolar pano icinde yatay ve diisey
yonlerde monte edilmis kablo kanallarina yerlestirilecektir.
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6.10.2- Ana Baralar ve Ara Baglant1 Baralar:

01- Ana baralar dikdortgen kesitli elektrolitik bakir lamalardan yapilacaktir. Notr kesiti,
faz barasi kesiti ile ayn1 olacaktir.

02- Baralar panel boyutlarina ve i¢indeki cihazlara uygun sekilde panel tabanina
paralel veya diisey konumda yerlestirilecek ve gerekli sayida izolator ile tespit
edilecektir.

03- Izolatdrler, kisa devrede meydana gelecek dinamik kuvvetlere dayanacak

kapasitede secilecektir.

04- Baralara agilan delikler ve civatali bara baglantilart DIN 43673 kisim 1 ve 2’ ye
uygun olacaktir.

05-  Ana baralarin mesafeleri IEC 61439-1-2 ve DIN 43671 kurallarina uygun
olacaktir.

6.10.3- Donamim Baglantilar:

01- Giris Unitesindeki cihazlara ana bara arasindaki baglantilar, girig iinitesi anma
akimini tagima kapasitesine sahip olacak ve pano girisinde beklenen en yiiksek
kisa devre akiminin termik ve dinamik etkilerine dayanikli olacaktir.

02- Ana bara ile ¢ikis iinitelerindeki cihazlar arasindaki baglantilarda, kullanilacak
iletkenlerin kesitleri; sicaklik artiglari, anma akimlari, kisa devrelerde meydana
gelecek termik ve dinamik zorlamalar ve titresimler dikkate alinarak, imalatci
tarafindan saptanacaktir.

03- Devre kesicilerin kablo ve bara baglantilarinin kolay ve saglikli yapilabilmesi i¢in
gerek duyulmasi halinde “Uzatma Baralar1” (Bayrak) kullanilacaktir.

6.10.4- Devrelerin Tanitilmasi:

01- Ana baralarda ve ara baglanti1 baralarinda faz etiket isaretlemeleri asagidaki gibi

yapilacaktir.
1. Faz 2.Faz 3.Faz Notr Koruma
' ' ' Tletkeni
Alfaniimerik L1 L2 L3 N PE
Renk Kahve Siyah Gri Acik Mavi Sari-Yesil

02- Ana ve yardimci devrelerin montajinda kullanilacak kablolar siyah renkte olacaktir.
Tanitim, kablaj semalarma uygun olarak yalmizca iletken uglarinda
numaralandirma ile yapilacaktir.
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03-
olacaktir.

04-
olacaktir.

6.11- Olgii Aletleri:

01-
ozelliklerde olacaktir.

6.11.1- Voltmetre:

Koruma topraklamasi devresinde kullanilacak kablolar (PE) sari-yesil ¢ift renkli

Ana ve yardimci devrelerde kullanilacak notr kablolari, acik mavi renkte

Panellerde kullanilacak o6lgii aletleri projesinde belirtildigi gibi asagidaki teknik

Olg¢me Sahasi 250 VAC ve 500 VAC
Dogruluk simifi 1,5

Calisma Frekansi 45-65 Hz

Stirekli Asir1 Yiiklenme (2 saat) 1.2 *Un

Kisa Siireli Asirt Yiiklenme 2*Un

Baglant1 Sekli

Gomme Tip, Arkadan Baglantili
Digital/Analog

Boyutlari

96*96 mm/72*72 mm

Standartlar

TS 5590/EN 60051-2

6.11.2- Ampermetre:

Dogruluk simifi 1,5
Calisma Frekansi 45-65 Hz
Stirekli Asir1 Yiiklenme (2 saat) 1.2*In
Kisa Siireli Asir1 Yiiklenme 10*In

Baglant1 Sekli

Gomme Tip, Arkadan Baglantili
Digital/Analog

Boyutlar

96*96 mm/72*72 mm

Standartlar

TS 5590/EN 60051-2

Diger Hususlar

Mekanik sifir ayarl, trafonun anma
akimi kirmizi ¢izgi ile igaretli
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6.11.3- Akim Transformatorleri:

6.11.4-

Primer Akim . | Tek hat semasina gore
Sekonder Akim |5 Amper
Anma Giicl : 15;10; 15 VA (Yiike gore A.G Pano
imalatgisi tarafindan secilecektir.)
Dogruluk Sinifi
Olgme icin : 10.5
Koruma i¢in 1
Olgme Emniyet Katsayis1 |5
Stirekli Termik Akim . |Pano girisinde beklenen en yiiksek kisa
devre akimina uygun.
Dinamik Anma Akimi . | 2.5%Ith

Enerji Analizorii:

Faz gerilimleri (Faz-faz ve faz-nétr)

Faz akimlar1

Aktif gii¢, reaktif giic, sanal giic

Giig faktorii

Aktif enerji, reaktif enerji

Frekans

THD (Total Harmonik Distorsiyon) Olciilebilecek ve ekraninda
izlenebilecektir.

Min/Max faz akimlar1 degerleri kaydedilecek ve istendiginde bu degerlere
ulasilabilecektir.

Enerji kesilmelerinde, o ana kadar 6l¢iilmiis olan toplam aktif ve reaktif enerji
ile faz akimlarmin min/maks. degerleri hafizadan silinmeyecek, enerji
beslemesi gerceklestiginde bu bilgilere ulagilabilecektir.

Enerji analizorii, en az 96 mm * 96 mm boyutlarda, panel i¢in gecerli ortam
sartlarinda ¢aligmaya uygun, diisik gili¢ tliketimli olacak ve o6lgiilen

parametrelerin dogruluk simifi 1.5” dan biiylik olmayacaktir.

Enerji analizorii ekran1 aydinlatmali LCD tip olacaktir.
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I¢ ihtiyac Devreleri:

Harici Tip Panellerde:

e 1 adet 1 fazli gii¢ prizi (16 A)

e Ic aydinlatma devresi
bulunacak, priz devrelerine 2.5 mm?, aydinlatma devrelerine 1.5 mm? kesitli bakir
iletkenli FR tipi (alev yiiriitmeyen) kablolar kullanilacaktir.

Ic ihtiyag devrelerinde D tipi veya NH tipi sigorta kullanilmasi halinde bu
sigortalara ait kaidelerin gerilim altinda bulunan boliimleri tesadiifi dokunmaya
kars1 korunmus olacaktir.

Isim Plakasi, Oliim Tehlikesi ihbarlar1 ve Amblem:

Panellerde asagida belirtilen isim plakalari, uyar1 levhalari, baglanti semalar1 ve
amblem bulunacaktir.

Plakalar ve levhalar paslanmaya dayanikli malzemeden yapilacak ve paslanmaz
vidalar veya perginle tutturulacaktir.

Yazilar okunakli olacak, yazi ve sekiller dis etkilerle silinmeyecek ve
solmayacaktir.

Isim plakasi, panelin 6n yiiziine, kolayca goriilebilecek ve okunabilecek bir yere
konacaktir. Isim plakalari; yapimcmin adi ve adresi, imal yili ve malzeme kod
numarasi, seri numarasi, anma akimi, kisa siireli kisa devre dayanim akimi,
koruma derecesi ve standartlarda belirtilen diger bilgileri igerecektir.

Panel i¢indeki cihazlar lizerinde, ilgili standartlarinda belirtilen bilgileri iceren isim
plakalar1 bulunacaktir.

Panellerin kap1 i¢ yiiziinde olusturulacak bir cep igine plastik mahfaza icerisine
konmus

e Tek Hat Semasi ve Onaylanmis Resimler

e Rutin Deney Raporu bulundurulacaktir.
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Korozyona Kars1 Onlemler:

Genel:
Panellerin imalatinda kullanilacak malzemeler galvanik korozyona yol agmayacak
sekilde secilecek ve diizenlenecektir.

Panellerin dis yiizeyleri boyali temin edilecektir. Boyamada metal parcalarin
elektriksel siirekliligi kesilmeyecektir. Boya rengi ve boyama ile ilgili bazi
hususlar asagida verilmektedir.

Boya rengi RAL 7032 renk kodunda, kalinlig1 ise astar ile birlikte en az 65+15
miron olacaktir.

Boya kalinlig1 rastgele secilmis ii¢ noktada “boya kontrol aygit1” ile olciilecektir.
Ortalama kalinlik yukarida belirtilen degerler arasinda olacaktir.

Boya tabakasinin kaynasmasi rastgele secilen iki noktada TS 4313 EN ISO 2409’
a uygun olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu, bu
standartta yer alan sinif-1’den daha kotii olmamalidir.

Mahfazanin boyasi; kullanilan boya tipi, boyama teknigi gibi imalatgidan
kaynaklanacak hatalara kars1 en az ti¢ y1l garantili olacaktir.

Galvanizleme:
Panel mahfazas1 yapiminda kullanilacak hazir galvanizli ¢elik saclar TS 822 veya
ISO 4998 e uygun olacaktir. Hazir galvanizli ¢elik saclarin ¢inko kaplama
agirligr (1 metre kare diiz sacin her iki yiizeyine kaplanan toplam ¢inko miktari);

o TS 822’ ye gore, anma degeri 381 g/m? maks. (iic nokta deneyi ortalamasi
275 g/m?) ya da,

e ISO 4998’ e gore 3 nokta deneyi ortalamasi 275 g/m? (Z275 sinift) olacaktir.

Panel imalatinda kullanilan hazir galvanizli ¢elik saclarin disindaki diger galvaniz
islemleri ve galvanize edilmis yiizeyler iizerindeki deneyler, sicak daldirma
galvaniz konusundaki TS 914 EN ISO 1461 standardina uygun olarak
yapilacaktir. Aksi belirtilmedik¢e galvaniz kaplama kalinliklar1t TS 914 EN ISO
1461 Cizelge-1’ e uygun olacaktir.

Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kii¢iik pargalar, harici tiplerde
paslanmaz c¢elikten, dahili tiplerde ise elektro galvaniz yapilacak veya paslanmaz
celikten olacaktir. Elektro galvaniz kalinligi 12 mikrondan az olmayacak ve
galvanizlemeden sonra uygun bir metotla pasifleme islemi yapilacaktir.
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6.16- Cihazlarin Ortak Ozellikleri:

01- Panellerde kullanilacak cihazlar (Devre kesiciler, sigortali yiik ayiricilari, akim
trafolar1, sigortalar, baralar ) sartname esaslarma ve TS, EN, HD, IEC
standartlarina uygun olacaktir.

7.0- DENEYLER:

7.1- Tasarim Dogrulamasi:

01- IEC 61439-1 ve IEC 61439-2 standardi ‘Tasarimin Dogrulanmasi’ maddesine
uygun olarak yapilan deneylerdir. (Hesaplama ve tasarim kurallarinin
degerlendirilmesiyle yapilan alternatif dogrulama metotlar1 bu sartnamedeki
panolara uygulanmaz.)

7.1.1- Yapihs:

e Malzemelerin ve boliimlerin dayanikliligi (IEC 61439-1 Madde 10.2)
- Korozyona karg1 dayanikliik(IEC 61439-1 Madde 10.2.2)
- Yalitkan malzemelerin 6zellikleri(IEC 61439-1 Madde 10.2.3)

=  Mahfazalarin 1s1l kararliliginin dogrulanmasi (IEC 61439-1 Madde
10.2.3.1)
* Yalitkan malzemelerin dahili elektriksel etkilerden kaynaklanan
olagan dis1 1siya ve yangma karst dayanmikliliginin dogrulanmasi
(IEC 61439-1 Madde 10.2.3.2)
- Mordétesi (UV) 1isimima dayaniklilik(IEC 61439—1 Madde 10.2.4)
- Kaldirma diizeni(IEC 61439-1 Madde 10.2.5)
- lIsaretleme(IEC 61439-1 Madde 10.2.7)

e Mahfazalarin koruma derecesi (IEC 61439-1 Madde 10.3)

e Yalitma araliklar ve yiizeysel kacak yolu mesafeleri dogrulama deneyi (IEC
61439-1 Madde 10.4)

o Elektrik carpmasima karsi koruma ve koruma devrelerinin biitiinliigii (IEC
61439-1 Madde 10.5)

e Anahtarlama cihazlarinin ve bilesenlerin birlesmesi (IEC 61439-1 Madde
10.6)

e Dahili elektriksel devreler ve baglantilar (IEC 61439-1 Madde 10.7)

e Harici iletkenler i¢in baglant1 uglar1 (IEC 61439-1 Madde 10.8)
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7.1.2- Performans:

e Dielektrik 6zellikler (IEC 61439-1 Madde 10.9)

e Sicaklik artisinin dogrulanmasi (IEC 61439-1 Madde 10.10)

e Kisa devre dayanim dayanikliligi dogrulama deneyi (IEC 61439-1 Madde
10.11)

e Elektromanyetik uyumluluk (IEC 61439-1 Madde 10.12)

e Mekaniksel ¢alisma (IEC 61439-1 Madde 10.13)

7.2- Rutin Dogrulama:

01- Imalati tamamlanms biitiin panolara, imalat¢1 tarafindan en az asagidaki rutin
dogrulamalar1 uygulanacaktir.

7.2.1- Yapihs:
e Mahfazalarin koruma derecesi(IEC 61439-1 Madde 11.2)

e Yalitim araliklar1 ve yiizeysel kagak yolu uzunluklari(IEC 61439-1 Madde
11.3)

e Elektrik carpmasina karst koruma ve koruma devrelerinin biitiinligi(IEC
61439-1 Madde 11.4)

e GOmiilii bilesenlerin birlesmesi(IEC 61439-1 Madde 11.5)
e Dabhili elektriksel devreler ve baglantilar(IEC 61439-1 Madde 11.6)
e Harici iletkenler i¢in baglant1 uclari(IEC 61439-1 Madde 11.7)

e Mekanik calisma(IEC 61439-1 Madde 11.8)

7.2.2- Performans:

e Dielektrik 6zellikler(IEC 61439-1 Madde 11.9)

e Baglanti, ¢alisma performansi ve fonksiyon(IEC 61439-1 Madde 11.10)
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8.0- KABUL DENEYLERI ve KURALLARI:

e Tasarim ve Rutin Dogrulama Belgeleri

e Tasarim ve Rutin Dogrulama Deneyleri Raporlari
e Baralarm iletkenlik Olgiimii (istenirse)

e Boya Kalinhiginin Olgiilmesi (istenirse)

8. 2- Kabul Kriterleri:

01- Kabul islemleri i¢in asagidaki belge ve deney sonuglarinin tamamlanmasi
gereklidir.

e Tasarim ve Rutin Dogrulama Belgelerinin Isverene Teslimi
¢ Rutin ve Kabul Deneyleri Sonuglarinin Olumlu Olmasi
9.0- TEKLIFLE BIRLIKTE VERILECEK BELGELER:

01- Teklifle birlikte asagidaki belgeler verilecektir.

e Tasarim ve Rutin Dogrulama Raporlar1 veya Belgeleri
e Uretici Firmaya ait ISO 9001:2000 Kalite Sistem Belgesi
o Katalog ve Brosiirler

10.0- AMBALAJ:

01- Panellerin her tiirlii ylikleme, tagima, indirme islemlerine dayanikli, montaj yerine
hicbir hasara ugramadan ulagimini saglayacak nitelikte ambalajlanacaktir.

02- Panellerin, nakliye ve bekleme sirasinda nem ve toz gibi etkilerden zarar
gormemesi i¢in lizerleri plastik malzeme ile sarilacaktir.
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11.0- DIKILI TiP - SAC PANELLER:

Dikili tip - sac paneller “Madde II/A Sac Paneller” boliimiindeki biitiin kurallara
uygun olacak ve asagida belirtilen 6zellikleri de icerecektir.

Dikili tip sac paneller, tesislerde;

e ana panel

e ara dagitim paneli

e alt dagitim paneli

e motor kumanda paneli (MCC)

o reaktif giic kompanzasyon paneli

olarak kullanilacaklardir.

11.1- Ana Paneller:

01- Ana panellerin 6lgiileri agagidaki gibi olacaktir.

Yiikseklik (h) : 2050-2200 mm
Geniglik (w) : 500-1100 mm
Derinlik ~ (d) :  400-800 mm

02- Ana panel elektrik degerleri asagidaki gibi olacaktir.
Nominal izolasyon gerilimi (U;) 1000 V AC - 1200 V DC

Nominal igletme gerilimi (Ue) 690 V AC-750V DC
Nominal darbe dayanimi (Uimp) 12 kV

Nominal frekans 50-60 Hz

Nominal akimlar 630 A<1<6300 A
Koruma smifi IP31 - IP42 - IP54

03- Ana panellerde, sabit tip ve ¢ekmeceli tip salterler (CB) kullanilabilecektir.
Bu husus projesinde belirtilecektir.

04- Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde kullanilacak ana panellerin
deprem dayanimi deneyleri EN-IEC 60068-3-3, EN, IEC 60068-2-6,
EN-IEC 60068-2-57 standartlarina gore yapilmig olacaktir. Deprem
dayanimi deneyleri CESI, KEMA ve VIRLAB gibi bagimsiz laboratuarlar
tarafindan uygulanmis olmalidir.

05- Ana panellerin IEC 61641 standardina gore i¢ ark testi 4000 A 65 kA 0.3 s
olarak tasarlanacak ve imal edilecek, montaj1 ve rutin testleri yapilacaktir.
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11.2- Ara Dagitim Panelleri:

01- Ara dagitim panellerinin 6l¢iileri asagidaki gibi olacaktir.
Yiikseklik (h) : 1850-2200 mm
Geniglik (w) :  600-800 mm
Derinlik ~ (d) :  600-800 mm

02- Ara dagitim panellerinin elektrik degerleri asagidaki gibi olacaktir.

Nominal izolasyon gerilimi (Uj) 1000 V AC - 1200V DC

Nominal igletme gerilimi (Ue) 690 VAC-750V DC
Nominal frekans 50-60 Hz

Nominal akimlar <800 A

Koruma sinifi IP31 - IP42 - IP54

03- Ara dagitim panellerinin giris ve ¢ikislarinda,
o kompakt kesiciler (CCB)
o sigortali ayiricilar (FD) (Fused Switch Disconnectors)
e sigortali yiik kesicileri (FLS) (Fused Load-break Switches)

kullanilabilecektir. Bu husus projesinde belirtilecektir. Paneller belirtilen
salterlerin kullanimina uygun yapida olacaktir.

11.3- Alt Dagitim Panelleri:

Alt dagitim panelleri tesislerde;

giic (kuvvet) alt dagitim tesisati
aydinlatma tesisati

aydinlatma ve kiiclik gii¢ (kuvvet) tesisati
motor kumanda tesisati

uzaktan kumanda tesisat1

otomasyon tesisati

panelleri olarak kullanilacaklardir.
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Dikili Tip — Sac Alt Dagitim Panelleri:

Panel olciileri asagidaki gibi olacaktir.
Yiikseklik (h) : 1850-2000 mm
Genislik  (w) : 600 mm
Derinlik ~ (d) :  300-400 mm

Panellerin elektrik degerleri asagidaki gibi olacaktir.

Nominal izolasyon gerilimi (U;) 1000 V AC - 1200V DC

Nominal igletme gerilimi (Ue) 690 V AC-750V DC
Nominal frekans 50-60 Hz

Nominal akimlar <630 A

Koruma sinifi IP31 - IP42 - IP54

Panellerin girislerinde kompakt kesiciler kullanilacaktir. Kesicilerin koruma
roleleri, tipi ve degerleri projesinde belirtildigi gibi olacaktir.

Paneller genellikle alttan kablo giris ve ¢ikislarini gerceklestirmek iizere yiiksek
bazali (~ 200 mm) yapilacaktir. Panellerde yukaridan gelen/giden (giris/cikis)
kablolar i¢in kablo bolmesi kullanilmasi halinde (panel yan ve arka yiizlerinde);
yiiksek baza kablo bolmesini de kapsayacak taban alanina sahip olacaktir.

Sivaiistii Sac Alt Dagitim Panelleri:

Paneller 1-1.5 mm DKP / galvaniz / paslanmaz sacdan yapilacak, karkas form
verilmis sac ile gergeklestirilecek, yapiyr olusturan parcalarin irtibati gazalti
kaynak yontemiyle saglanacaktir.

Panellerin kapak diizeni, projesine ve / veya kontrollugun istegine uygun olarak
yapilacaktir.

Paneller i¢indeki her bélmedeki cihazlar, sokiilebilir montaj sasesi ya da perfore
kopriiler lizerine monte edilecektir.

Paneller duvara veya kolona yapisik monte edilmeyecek, arada en az 3 cm mesafe
kalacak sekilde 6zel parcalar yardimiyla montaji saglanacaktir.

Panellerde prensip semalarda belirtildigi gibi, alt veya iist yiizlerde veya her iki
yiizde de kablo girisleri i¢in delikler birakilacak, bu deliklere her kablo i¢in kablo
capina uygun biiytlikliikte (yedekler dahil) yanmaz malzemeden bakalit veya pring
rakorlar monte edilecektir.
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Kablo girisleri yapildiktan sonra rakor agizlari macunla tikanacaktir.

Panellerdeki tiim cihazlar sokiiliip takilabilme olanagina sahip sac sase veya
perfore kopriiler tizerine monte edileceklerdir.

Panellerdeki tiim cihazlar 6n taraftan sokiiliip takilabilecektir.

Notr ve toprak baralari, klemenslere yakin ve kablo baglantilarina uygun uzaklikta
dosenecektir.

Besleme ve tiiketici kablolariin hem alttan hem iistten girigli olmasi halinde, hem
asagida hem yukarida tesis edilecek klemenslere paralel olarak, notr ve toprak
baralar1 panellerin iist ve alt bolgelerine ayr1 ayr1 dosenecek, aralar1 esdeger kesitli
izole ve ¢iplak iletkenlerle irtibatlanacaktir.

Panellerde tiiketici besleme kablolarinin klemenslere girigleri kablolara S formu
ve- rilerek 6zenle yapilacaktir.

Klemens etiketlerinde prensip semalarindaki numaralar bulunacaktir.

Panel ireticisinin verecegi panel resimlerinden bir takim panel mahalinde
bulundurulacaktir.

Panellerin duvar ve kolonlardaki kesin konumu ve zeminden yiikseklikleri konu-
sunda kontrollugun onay1 gereklidir.

Paneller tam kapali olarak,

onii; sokiilebilir, civatali (plastik basli) modiiler i¢ kapakli,
onii; sokiilebillir, menteseli modiiler i¢ kapakli,

onii; menteseli, sase dis kapili,

onii; menteseli, seffaf pencereli, sac dis kapili,

bigimlerde imal edilebilecektir.

Ancak her tiirlii belirlemenin disinda paneller, 6nden menteseli dis kapinin yani
sira mutlaka modiiler i¢ kapaklara sahip olacaktir.

Tim kablo ve iletkenleri de ortecek oOrtii kapagi, panellerin yan yiizeylerine tespit
edilmis perfore diisey elemanlara kolayca sokiiliip takilabilir bigimde
baglanacaktir.

Civatali i¢ kapaklarin elle tutmaya yarayan plastik basli elemanlar1 olacaktir.

Ortii kapaginda otomatik sigorta gruplarmin ve salter vb. cihazlarin panellerin
prensip semalarindaki kodlarini igeren metal veya plastik (tercihen muhafazali)
etiketlikleri bulunacaktir.
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Panellerde; armatiir ve uzaktan kumanda butonlarinin (buton paneli) giivenlik
hatlar1 toprak barasina, notr iletkenleri n6tr barasina baglanacaktir.

Paneller, ol¢iileri asagida belirtilen modiillerden olusacaktir.
Yikseklik (h) : 600-1200 mm
Genislik  (w) : 400-600 mm
Derinlik  (d) : 200-250 mm

Panellerin elektrik degerleri asagidaki gibi olacaktir.

Nominal izolasyon gerilimi (U;) 1000 V AC - 1200V DC

Nominal igletme gerilimi (Ue) 690 V AC-750V DC
Nominal frekans 50/60 Hz

Nominal akimlar <250 A

Koruma sinifi IP31 - IP43 - IP54

Motor Kumanda Panelleri (MCC):

Motor kumanda panelleri dikili tip - sac panel modelinde imal edileceklerdir.
Ancak bu panellerde, menteseli veya civatali modiler i¢ kapaklar
kullanilmayacaktir.

Birden fazla panolardan olusan panellerde her pano yan sac bolmeleri tam kapali
olacaktir.

Panellerin besleme giris cihazlar1 ile bu panelden beslenen tali panelere ¢ikis
cthazlart ayr1 pano veya boliimde olacaktir.

Panellerin 6n kapaklarda; yalmiz kumanda devresine ait buton, sinyal lambasi,
konum salteri ve benzeri ile 6l¢l aletleri monte edilmis olacak, bunun disinda
cihaz monte edilmeyecektir.

Kumanda panellerinda kullanilan cihazlarin konumlarini ve devre durumlarini
belirleyen sinyal lambalar1 asagidaki renklerde olacaktir.

Cihaz devrede . Yesil

[ ]

e Alarm : Kirmiza
e Termik ariza : Sari

e Konum bilgileri : Beyaz
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06- Ol¢ii ve kontrol devresindeki elektronik cihazlarinin monte edildigi béliimler,
elektromekanik cihazlarin monte edildigi boliimlerden sac seperatorler ile
ayrilacaktir.

Bu cihazlarin indiikatorleri bulunuyorsa, goriilmeleri i¢in 6n kapakta seffaf
pencereler agilacaktir.

07- Koruma ve elektromekanik, elektronik kumanda cihazlarinin bulundugu béliimde
dort farklir diizen olusturulabilecektir. Bu diizenlemeler panele iliskin projelerde
belirtilecektir.

a - Koruma elemanlar1 ve elektromekanik, elektronik starter elemanlarinin
kendi i¢inde ayr1 ayr1 gruplandigi, sabit diizen

b - Koruma elemanlar:1 ve elektromekanik, elektronik starter elemanlarinin her
¢ikis (motor) bazinda gruplandigi, modiiler diizen

¢ - Koruma elemanlari ve elektromekanik, elektronik starter elemanlarinin her
¢ikis (motor) bazinda gruplandigi, kumanda devresi soketli, enerji devresi
sabit modiiler diizen

d - Koruma elemanlar ve elektromekanik, elektronik starter elemanlarinin her
¢ikis (motor) bazinda gruplandigi, kumanda devresi ve enerji devresi
¢ekmeceli modiiler diizen

"c¢" ve "d" uygulamalarinda panelin tek yan ve/veya iki yan boliimiinde bara ve
kablo kompartmanlari olusturulacaktir.

08- Koruma elemanlar1 olarak NH tip bigakli sigortalar kullanilirsa, tesadiifi el
temaslarin1 6nlemek icin her iki modelde de mutlaka seffaf plexiglas ortii (en az 2
mm kalinlikta) ile muhafaza altina alinacaklardir. Bu seffaf koruma kapaklari
kolay sokiiliip takilabilir bir mekanik baglantiya sahip olacaktir.

09- Panellerde; baralar, biiyiikk akimli cihazlarin agik terminallari, salter
terminallerindeki bayraklar tesadiifi el temaslarma kars1 izole kapaklarla

muhafaza altina alinacaktir.

Bu amagla kullanilan plexiglas levhalar (diiz veya form verilmis) en az 2 mm
kalinliginda ve sokiip takma igslemine uygun mekanik baglantiya sahip olacaktir.

10- Panel igindeki kablolar yatay ve diisey olarak tesis edilen plastik kablo kanallar
icinden dosenecektir. Plastik kablo kanallar1 kablo yogunluguna uygun olgtilerde

olacaktir.

Plastik kablo kanallarinda %30 oraninda bos yer kalmasina 6zen gosterilecektir.
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Kumanda devreleri projesine uygun bir izolasyon transformatorii tizerinden
beslenecektir.

Istenildiginde, kumanda panellerinde, emniyet sistemleri ile ariza ihbarlar1 icin
panel iizerinde ayr1 akustik ikaz sesi ve yine her iki sistem i¢inde ayr1 flagorlii tip
optik ikaz sistemi kullanilacaktir.

Panellerde tiim koruma ve kumanda cihazlari, sinyal elemanlari, klemensler,
iletken ve kablolar vb. imalat resimlerindeki devre semalarma uygun olarak
kodlanacaktir.

Motor kumanda panellerinde, motor-starterler projesinde gosterildigi gibi olacak
ve asagidaki diizenlemeleri icerecektir.

Kisa devre koruma;

- Sigorta NH
- Minyatiir devre kesici MCB
- Motor koruma salteri Manyetik

- Enerji devresine elektronik cihaz sigortasi Softstarter

Asirt yiik koruma;

- Asirt akim rélesi Termik/Elektronik
- Motor koruma salteri Termik/Elektronik
- Termistdr tinitesi PTC/NTC

Uzaktan Kumanda Panelleri:

Uzaktan kumanda panelleri  sivaiistii ve sivaaltt sac dagitim panelleri
boliimlerindeki panelere iliskin genel sartlar1 saglayacaktir.
Buton Unitesi:

Panel disindaki alanlar i¢in miinferit kumanda ve ihbar noktalarinda kullanilacaktir.

Uzerinde buton ve sinyal lambalarinin bulundugu termoplastik malzemeden
yapilmis kutulardir.

Adi Ozellik  Kontak  Renk

Start butonlu ..o, Yaylt ...... NA .......... Yesil

Mantar butonlu ...........ccoccovieiiniiinn. Kalicr ..... NK ........... Kirmiz1

Start + stop butonlu ... Yaylt ...... NA+NK ... Yesil+Kirmiz1
Sinyal lambas1 + start + stop butonlu ... Yayli ...... NA+NK ... Yesil+Kirmizi
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DEVRE KESICILER:

Salterler, roleler; yiirtirliikteki TS, EN, HD, IEC standartlarina uygun olacaktir.

DEVRE KESICILER:

Devre kesiciler IEC 60947-2 kurallarina uygun iiretilmis olacaktir.

Devre kesiciler asagidaki elektrik 6zelliklere sahip olacaklardir.

Asirt Gerilim Smuft ... Il
Darbe Dayanim Gerilimi Uimp .....oeovvnveninnn... 8 kv
Yalitim Gerilimi Uj ..o 1000 V
Isletme Gerilimi Ue ......ccoooooiiiiiiiiiiii 440 V
AkimIn ... PrOjRYE gOTE
Kisa Devre Dayanimi Ipk ....ooooevviniiiinn.... 120 kA
Kisa Devre Dayanimi Iew ....ooooeveniiniiniiinin, 65 KA
Ortam Sicakligt max .........c..coeevvivvccnee.. 40°C
Ortalama (24 h) .. ..o, 35°C
Bagil Nem (40°C°de) ..ovvvvnviiiininiiinn. 50 %
Yikseklik ...ooonevniiii 2000 m

Devre kesiciler projesine uygun akim ve gerilim degerlerinde, kesme ve kapsama
kapasitesinde, ii¢ veya dort kutuplu olacaktir. Devre kesiciler yayli, depolanmis
enerji mekanizmasi ile c¢alisacak, devre kesicinin motor devreleri 230 V AC,
kumanda gerilimle galisacaktir.

Devre kesiciler motor ve/veya el tahrikli olacaktir.

Devre kesiciler 6n panelinde manuel bir agma butonuna ve mekanik bir indikatore
sahip olacaktir.
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Buna gore;

06-

07-

08-

09-

10-

e yayh yiiklenme ve bosalma
o devre kesici acik/kapali

konumlar izlenebilecektir.

Motor tahrikli kesiciler, kumanda enerjisinin bulunmadigi durumlar i¢in elle
calisma donanimina sahip olacaktir.

Devre kesici lizerinde gerilim ve akim degerlerini ayrica hata durumu degerlerini
gosteren bir etiket bulunacaktir. Buna goére devre kesiciler projesinde belirtilen Isc
degerlerine uygun lew, Ipk, Uimp, Ui vb. degerler beyan edilecektir.

ACB tipi gli¢ devre kesicileri asagidaki koruma birimlerini icerecektir.

a- Asin yiik koruma (L) — Elektronik

b- Selektif kisa devre koruma (S) — Elektronik —

c- Hata akimi / artik akim koruma (G) — Gecikmeli
d- Ani kisa devre koruma (I) — Elektronik /

Haberlesmeli tip devre kesicilerde, sadece izleme islevini otomasyon seviyesinde
DDC {izerinden gerceklestirmek iizere interface modiilii bulunacaktir.

ACB devre kesicilerde nominal maksimum kisa devre kesme kapasitesi (Icu),
nominal isletme kisa devre kesme kapasitesine (Ics) esit olacaktir. (Ics:%100Icu)

1.2- Kompakt Devre Kesiciler: (MCCB)

01-

02-

05-

MCCB’ ler IEC/EN 60947-1/2/3 standartlarina motor koruma igin kullanilacak
olan MCCB?’ ler ayrica |[EC 60947-4-1 kurallarina uygun olacaktir.

MCCB’ ler projesinde belirtilen akim gerilim (400 V AC, 690 V AC, 50 Hz)
isletme degerlerine uygun ii¢ ve dort kutuplu montajli olacaklardir.

MCCB?’ ler dagitim tesisatinda besleme veya ¢ikis fiderlerinde, motor fiderlerinde
ayirma, anahtarlama ve koruma elemani olarak kullanilacaktir.

MCCB el veya motor tahrikli olacaktir. El tahrik durumunda diisey veya uzatmali
doner kol uygulanabilecektir. Doner kol asma kilit takilabilir (giivenlikli) tip

olacaktir.

Motor tahrik durumunda motor gerilimi 230 V AC, 50 Hz MCCB’ lerde aksi
belirtilmedik¢e kumanda ve ihbar gerilimi 230 V AC, 50 Hz’ dir.

MCCB’ lerin kesme kapasiteleri, kullanildiklar1 baranin beklenen kisa devre
degerine uygun segilecektir. (Icu = Ics)
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06- MCCB’ ler 50 °C ortam sicakliginda performans kaybetmeden islevlerini yerine
getirebilecektir.

07- MCCB’ ler asir1 yiik ve kisa devre koruma birimleri ile donatilmis olacak, asiri
yiik ve kisa devre agma set degerleri ayarlanabilir 6zellikte bulunacaktir.

08- MCCB’ ler manyetik itme prensibi ile ¢alisacak akim sinirlama 6zelligine sahip
olacaktir.

09- MCCB’ ler agtirma rolesi, yardimer kontak takimi ve alarm kontaklart gibi
yardimci donanimin ilavesine uygun olacaktir.

10- Motor tahrikli MCCB’ ler depolanmis enerji prensibi ile calisacak, mekanizma
erken acan ve kapayan kontaklar1 icerecektir.

11- MCCB?’ lerin koruma siniflari,

o genelolarak ... IP 20
e Onden tahrikli............c.ocieieeee. P40
e motor tahrikli ...........c.ocoiceeeeee. P30
e soketli/cekmeceli ...............c..ooiiiiiiiiiiieeeeiieeeee. 1P 20

kosullarin saglayacaktir.

1.3- Kompakt Kesiciler Icin Yardimer Donanimlari:

01- Gerektiginde kompakt kesiciler i¢in asagidaki yardimci donanimlar kullanilacaktir.

Diisiik Gerilim Roleleri

Ac¢ma Roleleri

Kurma Kolu

Mekanik Kilitleme Uniteleri

Cekmece Kiti

Motor Mekanizmasi

Kompakt Kesici Otomatik Sebeke Enversor Seti
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SIGORTALI YUK KESICILER:

Ag¢ma-kapama islevi el ile olacak ancak kontak hizi el hareketinden bagimsiz
gerceklesecektir.  Ozel mekanizma ile agma-kapama hizli bir sekilde
yapilabilecektir.

Istenildiginde, ayiricilar kapali konumda iken tahrik kolu vasitasiyla panel veya
salter kutusu kapaklar kilitlenebilecektir.

Tim kontaklar gliimiis kapli olacak, ylik kesme hiicrelerinde ark sondiiriicii
elemanlar bulunacaktir.

Anma AKim Sigorta K.D. Kapasitesi Anma Kesme Akimi
3X160 A 16-125 A 60 KA 1000 A
3X250 A 125-250 A 100 kA 2000 A
3X400 A 250-400 A 100 kA 4000 A
3X630 A 400-630 A 50 kA 5000 A
Izin verilen muhit s1caklIZ1 ........cocovvevieieiieeeennne. -20°C/+55°C

Yiik altindaki anma akiminda en az 1000 agma kapama yapmaya miisait olacaktir.

KONTAKTORLER:

Kontaktor -%15, +%10 gerilim araliginda basariyla calisabileceklerdir.

Kontaktorler motor dagitim ve aydinlatma devreleri igin gelistirilmis olacak raya
gecmeli veya vida baglantili {i¢ kutuplu olarak kullanilacaklardir.

Kontaktorler karakteristik degerleri asagidaki gibi olacaktir. Kontaktorler kontrol
edecegi ylikiin 6zelliklerine gore secilmis olmalidir. 3 kutuplu kontaktorler AC-1
ve AC-3 kullanim siniflarinda,4 kutuplu kontaktorler ise AC-1 kullanim sinifinda
kullanilabilecektir.
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Anma Gicii

4-5.5

7.5

11

15

18.5

22-30

37-45

55-75

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

Anma Akimi

(AC3)

9-12

18

25

32

38

50-65

80-95

115-150
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AC1 (Ith) < 55°C

25

32

40

50

50

80

125

200

> » >» » » >» >» >

Y. Kontak

1 NA/NK

1 NA/NK

1 NA/NK

1 NA/NK

1 NA/NK

1 NA+INK

1 NA+INK

1 NA+INK

04- Kontaktorler 400 V, 3P, 50 Hz gii¢ devresine uygun olacaktir.

05- Kontaktdrler bobin gerilimleri,

AC-24V-110V-230V -400V

DC-24V-110V

06- Kontaktor bobinleri kullanim ve stok kolayligi bakimimdan hem AC hem de DC

gerilimde beslenebiliyor 6zellikte olmalidir.

3.01- Mini Kontaktorler:

01

giiclii aydinlatma panelleri i¢in kullanilacaktir.

02

03

role ilave edilebilecektir.

03

30

Mini kontaktorler asagidaki teknik 6zelliklerde olacaktir.

Mini kontaktorler 20 A' e kadar omik yiikler, 4 kW' a kadar olan motorlar ve kiigiik

Ozellikle ev, biiro, hastane ve otel uygulamalarinda, sessiz teknolojiye ihtiyag
duyulan yerlerde tercih edilecektir.

Mini kontaktorler vidali, kapakli tip baglantilara uygun olacak, gerektiginde termik
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ACL - 1€, 20 A o 400 V - 50 Hz
AC3 - 1€, 8A -4KW ..o, 400 V - 50 Hz
Ortam sicakli@l ........cccevveunennen. -25/+50°C

Bobin gerilim toleranst ............
Bobin gerilimi (US) .........c.........
Frekans ......ccoeveveieneiinennnns

01- Kumanda devrelerinde kullanilmak iizere secilmis yardimec1 kontaktorlerin
ozellikleri asagidaki gibi olacaktir.

Kontak Diizeni Bobin Gerilimi Kilitleme
4 NA 24V -110V -230V AC
24V -110Vv DC
3 NA+1 NK 24V -110V -230V AC
24V -110Vv DC
2 NA+2 NK 24V -110V -230V AC
24V -110Vv DC
2 NA+2 NK 24V -110V -230V AC Mekanik

24V -110V DC

3.03- Yardimc Kontak Bloklari:

01- Ana ve yardimer kontaktorler ile baglantili ¢alisabilecek tipte olacak ve asagidaki
ozellikleri tasiyacaktir.

Kontak Diizeni Baglant1 Tipi
1 NA+1 NK Vidali / soketli
2 NA+2 NK Vidal1 / soketli
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4.0- PAKO SALTERLER:

01- Kontak blogu, calistirma kolu, etiket (kapak) birimlerinden olusacaktir. Koruma
sinift montaj 6nlemleri ile IP40 - IP65 dir.

Adi Ith (AC1)

0-1/1P 12A/20A/32 A/63 A
0-1/3P 12A/20A/32A/63A/100A
Voltmetre komiitatorii, 7 poz. 12 A

Voltmetre komiitatorii, 4 poz. 12 A

Ampermetre komiitatorii, 4 poz. 12 A

3 fazli enversor 20A/32A/63A
Start-stop salter (yayli) 12 A

Konum salteri 0-1-2 ........ccevvvvennne 12 A

Konum salteri 0-1-2-3 .........ccveeneee. 12 A

Konum salteri 0-1-2-3-4 .................. 12 A

5.0- MOTOR KORUMA SALTERLERI:

5.1- Termik - Manyetik Tip:

0.37 kW ile 37 kW araligindaki 400 V AC3, 50/60 Hz motorlar igin
kullanilacaklar ve asagidaki degerleri icereceklerdir.

Anma Giicii Termik K.D. Kapasite Gerilim
0.37-15 kW 1-32 A 15 kA 400 V
15-37 kW 25-80 A 35 kA 400 V
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5.2- Manyetik Tip:
Anma Giicii Anma Akim1  K.D. Dayammm Gerilim
0.37-15 kw 1-32 A 15 kA 400 V
15-37 kW 40-80 A 35 kA 400 V

Motor koruma salterleri, yardimcei kontak bloklari, kisa devre sinyal blogu, diisiik
gerilim actirma bobini, s$ont acgtirma bobini, hata gdsterge bloklar1 ile
donatilabilecek 6zellikte olacaktir.

5.3- Yiiksek Kisa Devre Dayanlmll Manyetik Tip:
Anma Akim K.D. Dayammm  Manyetik
16 A-63A 50 kA 20A-750 A

Manyetik bobin ¢alisma aralig1 10-14 In olmalidir.

C- MINYATUR DEVRE KESICiLER-SiIGORTALAR:

1.0- OTOMATIK SIGORTALAR: (Minyatiir Kesiciler - MCB)

01- Tim otomatik 51gortalar yiiriirlikteki TS, EN, HD, IEC standartlarina uygun
olacaktir. Ray montajli 6zellikte ve terminal ve aktif kisimlari el temasini
onleyecek yapida olacaktir.

02- Her kullanim amacina uygun olarak 6, 10 kA kesme kapasitelerine sahip
olacaklardir. Gerektiginde, agtirma bobini, diisiik gerilim réle modiilii ile birlikte
calisabileceklerdir.

03- Ayrica; yardimcr kontak modiilii ile minyatiir devre kesicilerin statli bilgileri
alinabilecektir. Alarm kontak modiilii ile birlikte calisabilecek olan minyatiir
devre kesicilerden, asir1 akim veya kisa devre ariza bilgisinin (agma halinde)
alinmas1 saglanabilecektir.

04- Otomatik sigortalarin dort koruma karakteristigi bulunacaktir.
B egrisi c.coocvveiiiiieieeeeee 35In-51n
C eBIiST e 7In-10In(51In-101In)
U €8IiST ceeeveenieeeieienienceenece, 55In-8.81In
| DIy o ) TP 10In-141In
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Kisa Devre
Akim Kutup Kap. Karakteristik Gerilim
1A ... 63 A 1K/2K/3K 6 kA B 230/400 V
1A ... 63 A 1K/3K 6 kA C 230/400 V
80A ... 100 A 1K 10 kA C/D 230/400 V
1A ... 40 A 1K 10 kA U 230/400 V
5A ... 40 A 3K 10 kA U 230/400 V
50A. ... 125 A 3K 10 kA C/D 230/400 V
BUSONLU SiGORTALAR:

Sigortalar; yiirtirlitkteki TS, EN, HD, IEC standartlarina uygun olacaktir.

Sigortalar panel arkasi veya panel {izeri montaja uygun, govde, buson, kapak ve
viskontak il komple olarak temin edilecektir.

Bu dort parca her bakimdan birbirine uygun ve iyi bir bigimde alistirilmig olacaktir.

Sigorta akimma uygun olmayan viskontak veya kisa boylu buson
kullanilmayacaktir.

Viskontak porselen muhafazali olacaktir.
BICAKLI SIGORTALAR:
Sigortalar; yiiriirliikteki TS, EN, HD, IEC standartlarina uygun olacaktir.

Sigortalar porselen veya esdegeri sentetik malzemeden NH tipi olacaktir.

Busonlarin takildigr altliktaki buson tutucular yayl veya esnek malzemeden olmali
ve buson madeni kisim ile tam temas temin etmelidir.

Busonun iizerinde attigini belli eden gosterge bulunacaktir.

Her pano grubu i¢in bir adet sigorta pensi teslim edilecektir. Bunun i¢in iicret
O6denmeyecektir.

Bigakli sigortalar 100 kA lik bir kisa devre akimin1 emniyetle agmalidir.
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4.0- TOPRAK KACAK AKIM KORUMA CiHAZLARI:

01- Toprak kagagi roleleri, yangin tehlikesine karsi tesislerin korunmasi; dolayli ve
dogrudan temaslara kars1 da can gilivenliginin saglanmasi icin gelistirilmis
cthazlardir.

4.1- Toprak Kacak Akim Koruma Anahtarlari: (RCB)
(AC Toprak Kacak Akimlar I¢in)

Akim Duyarhhk Gerilim Kutup

25A ... 63 A 30 mA 220-240 V 2K
25A ... 125 A 30 mA 230/400 V 4K
25A ... 100 A 300 mA/300 mA (S) 220-240 V 2K
25A ... 125 A 300 mA/300 mA (S) 230/400 V 4K

e Ani agma 30 ms, gecikmeli agma 80 + 40 ms

o Kisa devre dayanimi 10 kA

e Yardimci kontak takimi, diisikk gerilim, agtirma bobini ilavesi miimkiin
olabilmelidir.

4.2- Toprak Kacak Akim Koruma Réleleri: (RCD)
(AC toprak kacak akimlar icin)

AKkim Duyarhhk Otomatik Sigorta Kutup
40 A 30 mA 40 A' e kadar (dahil) 2-4

40 A 300 mA 40 A' e kadar (dahil) 2-4

100 A 30 mA 100 A' e kadar (dahil) 2-3-4
100 A 300 mA 100 A' e kadar (dahil) 2-3-4

100 A 300 mA S 100 A' e kadar (dahil) 4

e Aniagma 30 ms
o Kisa devre dayanimi 10 kA
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4.3- Toprak Kacak Akim Korumal Kesiciler: (RCBO)
(AC toprak kacak akimlar icin)

AKkim/Duyarhhk Karakteristik Kutup

6-32 A/30 mA B egrisi 1K + N
6-32 A/300 mA C egrisi 1K +N

e Aniagma 30 ms
e Uluslararasi IEC standartlarina uygun
o Kisa devre dayanimi 6 kA

4.4- Toprak Kacak Akim Korumah Termik Manyetik Devre Kesiciler:
(Abone Devre Kesicisi)

01- Konut ve benzeri ayrik abone niteligindeki mahallerin beslem devrelerinde

kullanilacaklardir.

o Isletme S1CAKIIZ1 ...ovuvvvereeieiieceee SC +55°C
o Manyetik agma .........cccveeviirierieieeieeee e e 6-10 In (0.01 sn ani)
0 LPHN 220/240V

0 PN 400/415V

e Kisa devre kesme kapasitesi ...........ccccevvvevieiiennnnn 4.5 kA

e Ortam sicakligina gore termik kompanzasyon

Anma Akimi  Akim Ayari Kutup Duyarhhk
32 A 10/32 A 2K/4K 30 mA /300 mA
63 A 32/63 A 2K/4K 30 mA /300 mA
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ROLELER:
ASIRI AKIM ROLELERI:
Termik Tip:

Termik agir1 akim roleleri sicaklik kompanzasyonlu, diferansiyel korumali, manuel
veya otomatik resetli, agma indikatoriine sahip, AC ve DC devreleri igin
uygulanabilir 6zelliklerde olacaktir.

0.1 - 140 A araliginda muhtelif tip kontaktorlerle birlikte, kombine veya bagimsiz
olarak baglant1 adaptdrii ile montaj imkanina sahip olacaktir

Elektronik Tip:

Elektronik asir1 akim roleleri faz dengesizligi ve faz kaybima karst korumali,
asagidaki ayar araliklarinda olacaktir.

Akim Ayar Arahgi
60-100 A 200-330 A
90-150 A 300-500 A
132-220 A 380-630 A
FOTOSEL ROLE:

Ozellikle dis aydilatma devrelerinin otomatik kontrolu icin kullanilacaktir.

Isik sensorii (fotosel) ve i¢ mekanda (panel) kullanilacak kontak ¢ikisli kontrol
tinitesinden olusacaktir.

Sensor dis mekanda kullanilacak tipte ve duvara montaj 6zelliginde olacak,
montaj1 imalat¢i firma tavsiyelerine uygun olarak gergeklestirilecektir.

Fotosel sensor kablosu azami 30 m uzunlukta olacak, gii¢c kablolari ile birlikte
dosenmeyecektir.

Role iinitesi asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir.

Isik ayart .......ccooeeeveeeeeneennns 2-200 Ix
Isik ayar gostergesi .............. Led
Kontak gegismesi ................. 40 sn
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DARBE (IMPULS) ROLELERI:

Aydinlatma devrelerinin birden fazla noktadan kumandasi i¢in dogrudan veya
kontaktdr ile kombine olarak kullanilacaklardir.

230 VAC ..o 16 A (COS : 0.6) coooovvvvrrrsr 1K / 2K
230 VAC ..o 32 A (COS @:0.6) coorvrrrrrrrrr 1K / 2K
12V DC .oovvvvveeeeererereee 16 A (COS ¢ 0.6) coooovvvvvrrsr 1K / 2K
24V DC ..o 16 A (COS : 0.6) coovovvrvvrrrr 1K / 2K

Ayrica ¢oklu kumanda ¢ikist saglamak i¢in kontak ¢ogaltmak {izere yardimci
kontak bloklar1 kullanilabilecektir.

Darbe roleleri, gerektiginde, zaman roleleri ile birlikte kullanilabilecek 6zellikte
olacaktir.

ELEKTRONIK ZAMAN ROLELERI:

Roleler elektromekanik ve / veya yliksek hizli degisken sistemlerde kullanilmaya
elverisli olacak kontak veya statik ¢ikigh yapida imal olacaklardir.

Roleler en az bir K/A kontaga sahip olacaklar, 6n yiizde besleme ve rdle ¢aligma
iliskin LED konum indikatorii bulunacaktir.

Gerilim24V DC/AC; 110V AC; 230 V AC dir.

Roéle Cikish Tip:
Fonksiyon Ayar Sahasi Cikis Kontag
Acg¢mada gecikme (On delay) 01..... 30 sn 1K/A
3 300 sn 1 K/A
20 .......... 30 dak 1K/A
Kapamada gecikme (Off delay) 0.1...... 10 sn 1K/A
0.3....... 300 sn 1 K/A
20 .......... 30 dak 1K/A
Yildiz / iiggen starterler igin 0.3 ... 30 sn 1 K/IA
0.3......... 30 sn 1A+1K
Flasor role 01..... 10 sn 1 K/A
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Direkt Baglanan Tip:
Fonksiyon Ayar Sahasi
Ag¢mada gecikme (On delay) 0.3........ 30 sn
01..... 10 sn

01- Motor, trasformator vb. cihazlarin sargi sicakligini kontrol edip uygun ihbar ve

6.0-

01-

01-

02-

kumandalara verebilmek icin kullanilacaklardir.

Ozellik Gerilim

Otomatik resetli 1 NK kontak 230V AC

Otomatik resetli gerilim ve hata gostergeli 2 A/K 24V DC, 230 V AC
Otomatik ve manuel resetli gerilim ve hata gostergeli 24 V DC, 230V AC
2 AIK

OLCU VE KONTROL ROLELERI:

Faz kontrol rolesi;

- 3P, 220-400 V, 50/60 Hz, gerilim kontrolu ve faz sirasi kontrolu i¢in
- 3 P, 220-400 V, 50 Hz, zaman ayarli faz sirasi, faz noksanligi, faz
dengesizligi (% 5-15) kontrolu i¢in.

SOKETLI ROLELER:

Test butonlu ve mekanik indikatorlii enversor kontakl roleler.
- 3 kutuplu enversor kontak, 11 pin, 24 V AC/DC - 230 V AC
- 2 kutuplu enversor kontak, 8 pin, 24 V AC/DC -230V AC
- 4 kutuplu enversor kontak, 14 pin, 24 V AC/DC - 230 V AC

Bu réleler standarta uygun pin soketleri ile birlikte temin edilecektir.
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KUMANDA BUTONLARI ve SINYAL LAMBALARI:

Standartlara uygun renklerde ve ozelliklerde @ 22 ve @ 40 mm gaph plastik ve

metalik butonlar
kullanilacaktir.

Isikl1 buton
Isikli buton ........

Mandal buton ....

Mandal buton ....

Mandal buton ....

Kilitli buton

Kilitli buton

Sinyal lambast ...

Sinyal lambast ...

Plastik kilif
baslikli buton

veE

sinyal lambalar1 kumanda ve

Ozellik Kontak
Yayll cooeeeeieeiieiee, INA ...
Yayll cooeeeeiieiieiiee, INK ...
Yayll cooeeeeeieeiieiiee, AK ..o
Kalict coeevviiiiiiiiene INA ...
Kalict coevviiiiiiiene AK ..o
Kalict cooevviiiiiiiee INK ...
Anahtarlt ..........coeun.. INK ...
Yaylt cooceeeiieeiieen INA ...
Yaylt cooceeeiieeiieen INK.............
2 konumlu-kalici ......... INA ...
2 konumlu-kalici ......... INA ...
3 konumlu-kalict ......... 1 NA+1NA ..
2 konumlu-Anahtarli .. 1 NA

3 konumlu-Anahtarl: .. 1 NA+1 NA
Direkt Beslemeli

250 V-400 V ..o
Dahili trafo iizerinden

beslemeli, 230 V ..o,
Yayll cooeeieiieiieiieies INA ...

ihbar devreleri igin

Siyah/Yesil

Kirmizi
Siyah/Yesil/Kirmizi
Siyah/Yesil
Siyah/Yesil

Kirmizi

Beyaz, Yesil,
Kirmizi, Sari, Mavi,
Seffaf

Beyaz, Yesil,
Kirmizi, Sari, Mavi,
Seffaf

Siyah/Yesil/Sar1
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Plastik kilif
Baslikli buton .... Yaylt c.ccccoeeveeviiiiiiinnne, INK.......... Kirmizi
Uzun mandall1
buton ................. 2 konumlu-kalict .......... I NA .......... Siyah
2 konumlu-yayli ........... I NA ... Siyah
3 konumlu-kalict .......... 1 NA+1 NK Siyah
3 konumlu-yayli ........... 1 NA+1 NK Siyah
Ampul ................ 24 V, akkor
130 V, akkor
230 V, neon
Etiket .......cv.e. Acil durum-mantar
¥60- 090
Ilave kontak
DIOZU . 1 NA/1 NK

Kullanilacak elektrik sayaglari agagidaki 6zelliklere sahip olacaktir:

¢ Sayaclar EPDK sayagc tebligine uygun olacaktir.
¢ Sayaglarin baglanti1 sekli 3 faz 4 tel olacaktir.

e Baglant1 gerilimi AG sebekeye bagh sayaglar i¢in 3X230/400 V, OG i¢in
3X58/100 V olmalidir.

e Sayaclar -30 °C ile +70 °C arasinda c¢alisabilmelidir.

e Sayaglar en az 5 tarifeli olmahdir. Ilk 4 tarife elektrik tedarikgisinin tarife
yapisina gore sayacin i¢indeki ger¢ek zaman saati ile degismelidir. Sebekede
elektrik kesintisi oldugunda jeneratoriin ¢alistigi bilgisi sayacin elektronik
girigsine (230 V AC) uygulanacak ve bu sinyal geldiginde tiiketim 5. tarifeye
kaydedilecektir.

e Sayacin sebekedeki gerilim dalgalanmalarina karsi ana terminalleri
arasindaki darbe dayanimi en az 12 kV olmalidir (1,2/50us, Rkaynak= 40
Ohm). Teklifle birlikte akredite olmus bir laboratuar tarafindan hazirlanmis
ve bu durumu teyit eden test sonucu verilecektir.
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e Sayaglar MID (Avrupa Birligi 6l¢ii aletleri direktifi) onayli olmalidir. Bu
standarda gore sayaclarin dogruluk sinifi “B” olmalidir.

e Sayaglar 15 dakikalik aktif enerji degerlerini en az 1 yil siireyle saklayacak
kapasitede bir yiik profili bellegine sahip olmalidir.

e Sayaglarin iizerlerinde 1 adet RS485 haberlesme portu ve 1 adet optik
haberlesme portu bulunmalidir. Sayaglar Otomatik Sayag Okuma Sistemiyle
EN 62056-21 protokoliiyle haberlesecektir.

¢ Sayacin Lityum pili ger¢ek zaman saatini 10 yil siire ile besleyebilmelidir.
Lityum pilin bitmesi veya arizalanmasi1 durumunda bir yedek bir pil devrede
olmalidir. Bu yedek pil, saya¢ yerinden sokiilmeden ve ana kapak miihiirii
acilmadan degistirilebilmelidir.

¢ Saya¢ enerji kesik olsa dahi ana kapak ve klemens kapagi agilma durumunu
algilamali, bu olaylarn kaydetmeli ve ekran {izerinde sembolleri ile
gostermelidir. Bu bilgiler optik port tizerinden okunabilmelidir.

e Giivenlik 6nlemi olarak sayaclara disaridan manyetik alan uygulandiginda bu
durumu kaydedecektir.

e Sayaclar tek fazli ve 3 fazl kesintilerin sayisin1 ve en son enerji kesintisinin
baslangi¢ ve bitis zamanini kaydetmelidir.

e Sayaclarda herhangi bir hata durumunun olusmasi veya sayaclara istenmeyen
bir miidahale olmas1 durumunda saya¢ ekraninda genel bir uyar1 sembolii ve
uyarinin neden olustu§unu anlamaya yarayacak hata kodlar1 goriinecektir.
Bu kodlar uzaktan okunabilecektir.

e Sayaclar ayrica su gii¢ kalitesi dl¢limlerini yapabilmelidir: Her fazin akima,
gerilimi, akim-gerilim faz acilar, gii¢ faktort, aktif giic, reaktif gii¢, goriinen
glic.

¢ Sayaclarda gii¢ kalitesi Ol¢limlerini periyodik olarak saklamak i¢in de ayri
bir ylik profili bellegi bulunmalidir. Bu bellekte saklanan degerlerin
ornekleme periyotu 1...60 dakika arasinda programlanabilmelidir. Ytk
profilinde saklanacak deger, secilen degerin Ornekleme periyotu igindeki
maksimum, minimum veya ortalama degeri olarak belirlenebilmelidir. Giig
kalitesi Olglimlerinin smir degerlerin disina ¢ikmasi durumunda, sayag
ekraninda uyar1 mesaj1 olusmali ve uyari i¢in kontak ¢ikis1 verebilmelidir.

e Sayagclar ay sonu endekslerini ve o aya ait demant bilgilerini 12 ay
stireyle saklamalidir.
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ELEKTRONIK HABERLESMELI SAYAC:

Elektronik olarak programlanabilecektir.

Olgiilen enerji ve demand degerlerinin hafizada tutulabilmesini, belirli bir zaman
diliminde kaydedilen yiik egrisinin kayninin tutulabilmesini saglayacak dahili veri
toplama iinitesine sahip olacaktir.

Aktif ve reaktif enerjiyi endiiktif ve kapasitif bolgelerde 6lgebilecektir.

Ucg faz dort telli, primer sistemin tiim fazlarin1 dlgebilecektir.

Nominal gerilim beslemesi 3x58/100 V ve nominal akim beslemesi 1 veya 5 A
olacaktir.

Sayaglarin dogruluk siniflar1 agagidaki gibi olacaktir.

100 MVA — 10 MVA arasinda 10 MV A’ dan kiigiik
Aktif enerji sayaglari1  IEC-EN 60687 0.5s sinifi IEC-EN 606871 sinifi

Reaktif enerji sayaglart IEC-EN 61268 2 sinifi IEC-EN 61268 2 sinif
Bir demand peryodunda asagida belirtilen enerji 6l¢timleri tarih ve saat etiketli
olarak sayag ilizerinden okunabilecektir.

o kWh
e kVARhA

Bir demand peryodunda asagida belirtilen demand degeri Olgiimleri tarih ve saat
etiketli olarak sayag¢ lizerinden okunabilecektir.

e kW maksimum demand degerleri
e kVAR maksimum demand degerleri

Demand peryodu altmis dakika olacak, enerji ve demand ol¢iim degerleri en az
kirk giin hafizada saklanabilecektir.

Sayaclar, demand o6l¢iim peryodunun bes, on, onbes, yirmi ve otuz dakikaya
ayarlanabilmesi 6zelligini tasiyacaklardir.

Sayaclarda; giin, donem ve 6zel zamanlara iligkin enerji ve demand degerlerinin
kaydedilebilecegi en az dort tarife bellegi bulunacaktir.

Sayaclarda; hata denetleme 6zelligine sahip, uzaktan iletisime uygun haberlesme
donanimi bulunacaktir.
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SEBEKE ANALIZORU:

Tesisin  akim, gerilim, gii¢, enerji, gic¢ faktorii ve frekans oOl¢limleri icin
kullanilacak sebeke analizorii asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

Faz akimlari, ortalama akim, notr akim, amper demand, gerilim, ortalama gerilim,
giic demand, gii¢ enerji, gii¢ faktorii ve frekans biiytikliiklerini 6lgecektir.

Faz akimlari, ortalama akim, n6tr akim, amper demand, gerilim, ortalama gerilim,
giic demand, gii¢ enerji, gii¢ faktorii ve frekans biiytikliiklerini 6l¢ecek, 2-15 arasi
toplam harmonik distorsiyonu, toplam tek ve c¢ift harmonik distorsiyonu,
harmonik analiz ve izleme olanag1 saglayacaktir.

Olgiilen her biiyiikliik (parametre) min / max. olarak izlenebilecektir.
Kolay okunan 20 karekterli ekran1 bulunacaktir.
Gerilim, akim, gii¢ ayn1 anda ekranda goriilecektir.

Cihaz bir haberlesme modiiliine sahip olacak, BMS saha panellerindeki 1 / O
tiniteler1 iizerinden, BMS - BUS yardimiyla merkezi bilgisayardan biitiin
performansi izlenebilecektir.

Cihaz, tizerinden lokal olarak veya merkezi bilgisayar yardimiyla uzaktan
konfigiire edilebilecektir. Sistem sifre korumali olacaktir.

En az ii¢ ¢ikis rolesi bulunacak, onlar yardimiyla herhangi bir biiyiikliiglin 6l¢iim
degerine gore bazi devrelere digital ¢ikis kumandasi verilebilecektir.

SCADA, DCS veya benzeri baska bir PLC sisteme giris i¢in programlanabilir
analog cikis saglayabilecektir. (0 - 20 mA / 4 - 20 mA)

4 akim, 4 gerilim girisinin herhangi birinin hizli 6rnekleme ile dalga bigimi
yakalamasimni saglayacaktir. Ekranda gdstermek veya harmonik igerigi
hesaplanmasi i¢in verileri merkezi bilgisayara aktarabilecektir.

Cihaz, endiistriyel ortamlara uygun yapida gelistirilmis olacak, ANSI / IEEEC
37.90 kurallarina ve FCC / DOC emisyon standartlarina uyacaktir. UL1244 ile
uyumlu olacak, tiim konfigiirasyon verileri pilsiz kalic1 bir bellekte saklanacaktir.
Cihaz asagidaki teknik degerlere sahip olacaktir.
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Besleme degerleri ..........cccoeueee... 250V AC-50Hz, 110 v DC
Ortam s1cakli@l .....cocovvveveenvrennennen. 0°C-50°C
Gerilim girisi c.ooovveeeveereeerieeieeiens 120V AC -2500VV AC/1sn
AKIM @ITIST covvevveeeieieeieeeeceeieeean, 5A AC-300A AC/1sn
Digital girisler .........ccoceevvveveennnnne. >20V AC/V DC aktif

<9V AC/VDC pasif

ROl GIKIS oo, 250 VAC/30vDC-10A
Analog ¢1K1§ .o.eeviiiiii, 0-20 mAveya4-20 mA

Cihaz, ger¢ek zaman ve min. / max. verileri toplayacak, kendi ekraninda gosterecek

ve BMS iizerinden merkez bilgisayara iletecektir. Cihaz iizerinde dokunmatik,
sizdirmaz membranli klavye yardimiyla veri segilebilecek, konfigilirasyon
degistirilebilecektir.

Konfigiirasyon sifre korumali olacak, BMS {izerinden degistirilebilecektir.

ALCAK GERILIM AKIM TRANSFORMATORLERI:

Bu sartname, en yiiksek sistem gerilimi 0,72 kV’un altinda olan AG dagitim
sistemlerinde kullanilacak akim transformatorlerinin teknik O6zelliklerini ve
tasarim, liretim, deney kurallarini kapsar.

Bu sartnamede bundan bodyle “transformatdr” ifadesi, “trafo” diye anilacaktir.

STANDARTLAR:

Bu Sartname kapsamindaki akim trafolar1 asagidaki Tiirk Standartlar1 (TS) ve
Uluslararasi1 Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina
uygun olarak imal ve test edilecektir.

Standart No Standart No
(TS) (EN, IEC) Standart Adi
Olcii Transformatérleri-Boliim: 1
TS EN 60044-1 IEC 60044-1 Akim Transformatorleri

Yangin Tehlikesi Deneyi-
TS EN 60695-2-1/0 IEC 60695-2-1/0 |Boliim:2 Deney Metodlar1 Kisim
1/Foy 0:Kizaran Tel Deneyi-
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Genel

Yangin Tehlikesi Deneyi-
Boliim:2 Deney Metodlart Kisim
TS EN 60695-2-1/2 IEC 60695-2-1/2 | 1/Foy 2:Malzemeler {izerinde
Kizaran Tel Deneyi ile
Alevlenebilirlik Deneyi

3.0- ORTAM SARTLARI:

01- Akim trafolar1 asagida belirtilen ortam sartlarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

- Yiikselti : <2000 m
_ Ortam Sicaklig
En yiiksek : 40 °C
En diisiik o =25°C

24  saat iginde ortalama :

sicaklik 35 °C ‘nin altinda

- Ortam Kirliligi : Az miktarda

4.0- TEKNIK OZELLIKLER:

4.1- Tipi:

01- Bu sartname kapsamindaki akim trafolari, primeri iletkensiz “direkt bara/kablo
gecisli” tip olacaktir.

NOT:Primer akimi 200 Amperin altinda olan akim transformatérlerinin primeri,
“sarmal1 baral1” da olabilecektir.

4.2- Elektrik Ozellikleri:

01- Akim trafolarinin &zellikleri projesinde aksi belirtilmedikge, asagida ifade gibi

olacaktir.
- Enyiiksek sistem gerilimi, Un  : 0,72 kV
- Anma frekansi : B0Hz

- Anma yalitim diizeyi
(Kisa siireli sebeke frekansh
dayanim gerilimi — 1 dakika)
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Primer sarg1 3 kV-etken
Sekonder sargi 3 kV-etken

- Anma Glici
- Anma Akimi (In)

Primer sargi

5VA 10 VA, 15 VA

Projesine uygun

Sekonder sargi 5A

- Dogruluk sinifi
Ol¢me igin 0,5
Koruma i¢in 1

- Olgii emniyet katsays1 (Fs) 5

- Sirekli termik anma akimi 1,2 *l,

- Kisa stireli termik anma akimi
(In) (1 saniye siireli)

Kullanilacagi panoda beklenen en
yiiksek kisa devre akimina uygun
olacaktir.

- Dinamik anma akimi1 (Igyn) 2,5 I

4.3- Yapisal Ozellikleri:

01- Akim trafolarmin primer akim devreleri diiz bir bara olarak tasarlanacak ve bu
durumda diiz bara pargas: trafo ile birlikte verilmeyecektir.

Primer akim devresinin gegecegi gobek boslugu, Ongoriilen primer akimi
gecirebilecek her g¢esit bara ve kablonun gecebilecegi biiyiikliikte tasarlanacaktir.
Mahfaza {izerinde primer devre elemaninin trafo tespit edilmesini saglayacak
tertibat bulunacaktir. Primer devrenin, magnetik niive {izerinde bir veya daha ¢ok
devir yaparak geg¢mesi gerekiyorsa, bu eleman trafo {lizerinde verilecektir. Bu
durumda, primer devre {izerinde yapilacak eklerde lehim kullanilmayacak, percin,
civata, vb. sikistirmali bir metot kullanilacak ya da kaynak yapilacaktir.

02- Akim trafolar1 gerektiginde bir kaide ilizerine montaj edilebilecektir. Bu amacla
mahfaza iizerinde mahfaza ile birlikte dokiilmiis tespit ayaklar1 bulunacak, ya da
ayni derecede saglam olmasi icin ayaklar 1.5 mm kalinhiginda ilave ¢elik sag
parcalarla desteklenmis olacaktir. Bu ayaklarda bulunacak dort adet tespit deligi,
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merkezleri tam bir dikdortgen olusturacak sekilde konumlandirilacaktir. Delikler
6*15 mm boyutlarinda oval bi¢cimli ve uzun kenarlar1 bara boyuna paralel yonde
olacaktir. Tespit deliklerinin kenar1 ile ayaklarin dis kenar arasindaki kalinlik en
az 2 mm olacaktir. Tespit deliklerinin merkezleri arasinda, bara boyuna dik yonde
65 mm mesafe bulunacak, bara boyuna paralel yondeki aralik ise, trafo
mahfazasimin bu yondeki boyutuna gore degisken olacaktir. Tespit ayaklart ¢elik
sagtan yapilmissa, bunlar TS 149’a gore LS veya LSC siifi ¢inko kaplama ya da
KS simifi nikel kaplamal1 olacaktir.

Mahfaza (Govde):

e Akim trafolarmin aktif boliimleri (sekonder sargi ve niive) yalitkan bir
mahfaza i¢inde bulunacaktir.

e Mahfaza olagandisi 1s1ya ve aleve kars1 dayanakli olacaktir.

e Mahfaza tahrip edilmeden agilamayacak yapida olacak ve imalat¢i ismi
gomme olarak mahfaza {izerinde yer alacaktir.

Sekonder Terminal Kutusu:

e Akim trafolarmin terminal kutusu kapagi seffaf, yalitkan bir malzemeden
imal edilecek ve olagandisi 1s1ya ve aleve kars1 dayanakli olacaktir.

e Terminal kutusunun koruma derecesi TS 3033 EN 60526 (IEC 60529)'a gore
en az [P 20 olacaktir.

e Akim trafolarinin sekonder devrelerinin c¢ikis klemensleri bu devredeki
elektriksel zorlamalar1 karsilayacak boyutta tasarlanarak korozyona karsi
nikel, krom ya da giimiis ile kaplanacaktir.

Miihiirleme:

Sekonder terminal kutusu kapagi ve mahfaza ayri ayri ya da birlikte miihiirlenebilir
olacaktir.

Terminallerin Isaretlenmesi:

Primer ve sekonder terminaller TS EN 60044-1 (IEC 60044-1), Panel:10’a uygun
olarak mahfaza iizerine gdmme olarak isaretlenecektir.

Biitlin akim trafolarinda mahfaza ve sekonder terminal kutusu kapaginin altinda
olmak iizere iki ayr1 etiket bulunacaktir.

Mahfazada yer alacak etiket; zamanla bozulmayacak, yazilar1 okunakli olacak ve
normal isletme konumunda kolayca goriilebilecek bir sekilde mahfazanin uygun
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bir yerine (sekonder terminal kutusu kapagi hari¢) saglam bir yontemle tespit
edilecektir.

03- Etiket iizerine asagida belirtilen bilgiler yazilacaktir:

Imalatginin adi ve/veya markasi

Tip isareti ve seri numarasi

Imal tarihi

Primer ve sekonder anma akimlari

Anma frekansi

Anma giicii ve buna karsilik gelen dogruluk sinifi

En yiiksek sistem gerilimi

Anma yalitim seviyesi

Kisa stireli termik anma akimi (Itn) ve dinamik anma akimi
Yalitim sinifi

Sekonder sargi sayisinin birden fazla olmasi durumunda, her bir sarginin
kullanma amaci ve terminalleri

o Siirekli termik anma akimi (1sinma akimi)

04- Sekonder terminal kutusu kapaginin altinda yer alacak etiket; mahfazaya, sekonder
terminal kutusu kapagina ve mihriine zarar verilmeden agilamayacak,
kazinamayacak veya degistirilemeyecek sekilde yerlestirilecektir. Etiket; zamanla
bozulmayacak, yazilart okunakli olacak ve normal isletme konumunda kolayca
goriilebilecektir. Etiket iizerinde akim trafonun; sinifi, orani, giicli ve seri
numarasi yazilacaktir.

5.0- DENEYLER:

Asagidaki tip, rutin ve kabul deneyleri aksi belirtilmedik¢e TS 60044-1/1EC
60044-1 standartlarina gore yapilacaktir.

5.1- Tip Deneyleri:
“:“K--l-s-a;-s-l'-i-r-e-l-i-aklmlara dayanim deneyi,
e Sicaklik artis1 deneyi,
o Hata miktarlarinin tespiti,
- Akim yanilgis1 ve faz kaymasi sinirlarinin denetlenmesi deneyi,

- Emniyet anma akiminin denetlenmesi deneyi,

e Mahfaza ve Sekonder Terminal Kutusu Kapaginin olagan dis1 1s1ya ve aleve
kars1 dayanikliliginin denetlenmesi deneyi
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Rutin Deneyler:

Bu sartname kapsamindaki her akim trafosu i¢in imalatg1 tarafindan uygulanacak
rutin deneyler asagidadir:

e Elle ve gozle muayene,

e Terminallerin isaretlenmesinin kontrolii,

Primer sargilarin sebeke frekansli gerilime dayanim deneyi,
Sekonder sargilarin sebeke frekansli gerilime dayanim deneyi,
Boliimler arasinda sebeke frekansli gerilime dayanim deneyi,
Sarimlar arasi agir1 gerilime dayanim deneyi,

Hata miktarlarinin tespiti,

- Akim yanilgisi ve faz kaymasi sinirlarinin denetlenmesi deneyi,
- Emniyet anma akiminin denetlenmesi deneyi,

KABUL KRITERLERI:

Akim trafolar1, Tip Deney Belgelerinin igverene teslimi ve gdzle muayene sonucu
olumlu sonug verirse kabul edilecektir.

KONTROL-iHBAR DEVRELERI CIHAZLARI:

Panellerde, kontrol ve ihbar devreleri icin gerekli gerilimi saglamak igin
kullanilacaklardir.

Giris gerilimi : 230/400V (50/60Hz)-1P/3P
Cikis gerilimi . 24V DC

Cikis gerilimi aralign  : 20.4-28.8 V

Dogru akim kaynaklar1 dogrultucu ve filtrelidir.

Anma Giicii Cikis Akim Faz

60 W 45 A 1P
120 W 5 A 1P
240 W 10 A 1P
480 W 20 A 3P
720 W 30 A 3P
960 W 40 A 3P
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ELEKTRONIK DOGRU AKIM KAYNAKLARI:

Panellerde, kontrol ve ihbar devrelerinde “switch mode™ olarak, gerekli gerilimi
saglamak i¢in kullanilacaklardir.

Girig gerilimi  : 230V (50/60Hz)-1P
Cikis gerilimi  : 24V DC
Dalgalilik %3

Anma Giicii Cikis Akimi Faz

60 W 25 A 1P
120 W 5 A 1P
240 W 10 A 1P

Panellerde, kontrol ve ihbar devreleri i¢in gerekli gerilim kademelerini saglamak
ve galvanik izolasyonu gerceklestirmek i¢in kullanilacaklardir.

Transformatorler elektrostatik ekranli CE etiketli olacaklardir.

Transformatorlerin primer gerilimi, 200 / 400 V (50 / 60 Hz); sekonder gerilimi
24 V1110V / 230V (50/60 Hz) olabilecektir.

Anma Giici

40-63 VA 630-1000 VA
100-160 VA 1600-2500 VA
250-400 VA

MOTOR YOL VERICILER (MOTOR STARTER):

Motorlarin yol almasi projesine uygun olarak asagida belirtilen sekillerde olacaktir.

DOGRUDAN YOL VERICILER: (DOL Starter)

400 V, 50 Hz, 18.5 kW’ dan kiigiik motorlar dogrudan yol alacaktir. (Direct-online)

OTOMATIK YILDIZ-UCGEN YOL VERICILER:
(Star - Delta - Starterler)
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01- 400V, 50 Hz, 18.5 kW<motor giicii<45 kW araligindaki motorlar yildiz ticgen yol
alacaktir. (Direct-online)

3.0- YUMUSAK YOLVERICILER:
(SOFT STARTERS)

01- Bu sartname tristor teknolojisinde sabit frekans, degisken gerilim prensibi ile
calisan yumusak yol vericilerin tasarimi, iiretimi, devreye alinmasi ile ilgili
kurallar1 kapsamaktadir.

3.2- Standartlar:

01-  Yumusak yol vericiler, asagida belirtilen standart ve direktiflere gore tasarlanmais,
tiretilmis ve test edimis olacaktir.

e LV directive—73/23/EEC

e EMC directive —89/336/EEC
e IEC/ENGQ0947 -1

o IECENGO947-4-2

e CE marking

3.3- Dokiiman:

01-  SATICI yumusak yol vericilerin teklifi ile birlikte asagida belirtilen bilgileri
iceren dokiimani igverene teslim edecektir.
e Uriin teknik degerleri
e Uriin boyutlar1 ve montaj bilgileri

e Besleme kablolar1 ve kablolama bilgileri

e Kontrol / sinyal kablolar1 ve kablolama bilgileri
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3.4- Ortam Sartlari:

01-

Yumusak yol vericiler agagida belirtilen ortam sartlarina uygun olacaklardir.
e Calisma ortam sicakligi . (-10°C) +40°C

e Depolama ortam sicakligt : (- 40°C) +~ 60°C

e Nem : 5+90%
o Yiikseklik : <1000m
e Deprem (yatay) : 0,59

e Deprem (diisey) : 0,8x0,5¢g
e Onem katsayist o lp=15

3.5- Teknik Ozellikler:

01-

02-

03-

04-

05-

Yumusak yol vericiler tristor teknolojisinde tiretileceklerdir.

Ayarli tristorler ile motor geriliminin etkin degeri ayarlanarak, baslangic gerilimi
ve momenti motor Ol¢iim gerilimine yiikseltilecektir. Kalkista kullanilan bu
yontem motorun durus siirecinde de uygulanacaktir.

Kalkis tamamlandiktan, yani sebeke gerilimi motor terminallerinde olustukdan
sonra yol verici elemanlar dahili by - pass kontaklari ile kdpriilenecektir.

Yol vericilerin, kalkis ve duruslarinda zorlama ve kalkis — durus yogunluguna
kars1 PTC sensorleri ile kullanilmalari saglanacaktir.

Yol verici ile motor arasinda kondansatoér eleman1 bulunmayacak, yol alma ve
duruslarda aktif filtreler devrede olmayacaktir.

Yol verciler, yol verici yazilimi iizerinden haberlesen PC arabirimi, kullanim ve
izleme modiilii icerecektir.

Yol verici se¢imi is makinasi motorlarinin ozelliklerine bagimli oldugu igin
projesinde belirtilsin veya belirtilmesin sinif 6zellikleri gézoniine alinacaktir.

e Normal kalkis — Class 10
40°C gevre sicakligy, sabit frekans i¢in 20s’ye kadar kalkis ile isletim,

e Agir kalkis - Class 20
40°C cevre sicakligl, sabit frekans i¢in 40s’ye kadar kalkis ile isletim,
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e Cok agir kalkis - Class 30
40°C gevre sicakligy, sabit frekans i¢in 60s’ye kadar kalkis ile isletme,

Yumusak yol vericiler projesine uygun olarak
e Dogrudan besleme hattina, veya

e Motorun iiggen devresine baglanacaktir.

Yol vericiler IEC 60947-4-2 kurallarina gore AC-53b sinifi olacak buna gore
dahili by — pass kontaktoriinii igerecektir.

Yol vericilerin besleme ve kontrol gerilim degerleri asagidaki gibi olacaktir.
Ue : Sebeke gerilimi 400Vveya 690V, 50Hz, £10%
Us : 110V veya 230V, 50Hz, £10%
Uc : Kontrol gerilimi 24V veya 230V, 50Hz, +10%

Yol vericiler, IEC 60942-4-2 de belirtildigi gibi kisa devre sartlari altinda iki tip
korumaya sahip olacaktir.

Tip 1 koruma : Kisa devre durumunda, kisiye ve tesisata herhangi bir zarar
gelmeyecek, ancak cihazda bir onarim veya par¢a degisimi
olmadan servisde kalamayacaktir.

Tip 2 koruma : Kisa devre durumunda, kisiye ve tesisata herhangi bir zarar
gelmeyecegi gibi, cihazda da bir onarim veya parga degisimi
olmadan servisde kalabilecektir.

Tip 2 veya Tip 1 koruma, yol vericinin projesinde tanimlanmamis ise, bu konuda
kontrollugun goriisii alinacaktir.

Tip 2 koruma iistlendiginde yol vericinin kisa devreye karsi korumasinda yari
iletkenler igin gelistirilmis sigortalar kullanilacaktir.

Yol vericilerin devresinde projesinde gosterildigi gibi ayirici veya devre kesiCi
kullanilacaktir.

Yol vericiler, asir1 yiik, asir1 1sinmaya karsi dahili koruma donanimina sahip
olacaktir. Kisa devreye karsi devre kesiciler ve / veya 6zel yari iletken sigortalar
kullanilacaktir.

Yumusak yol vericiler, alt1 hatt1 bulunan tiggen motorlarda, motorun iiggen sargi
devresine baglanacak, boylece yol vericinin akim degeri 0,58 kadar
disiiriilebilecektir.
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Yol vericiler, ilgili EMC direktif ve standartlarinda belirtilen kurallara uygun
olacak, harmoniklerle ilgili bagisiklik ve emisyon sartlarina dair ilave bir dnleme
gerek kalmayacaktir.

Yol vericilerde, akim sinirlandirma islevi kalkis ve duruslarda agir sartlar igin
kullanilacaktir. Buna gore yol verici, akim sinirina geldiginde, gegici olarak
gerilim artisini, akim set limitinin altina diisiinceye kadar durduracak, sonra tam
gerilime ulasincaya kadar gerilim artisin1 devam ettirecektir. Boylece asamali yol
verme saglanacaktir.

Yol vericilerin 6nytiziinde, fonksiyon ve durumlart metin ve sembollerle belirten
grafik bir gosterge (display) ekran bulunacaktir.

Ayrica On yiizde menli secme, de8er degistirme, ayarlar1 kaydetme, menii
basliklarinda gezinme ve sayisal degerleri degistirme islevlerini gerceklestirecek
bir tus takimi olacaktir.

Yol vericilerde, lokal cihaz arabirimi, otomasyon igin baglanti ara birimi
bulunacaktir.

Otomasyon modiilii ile yumusak yol vericinin tiim fonksiyonlar1 otomasyon
hattina aktarilmis olacaktir.

Yumusak yol vericilerde projeksiyon ve teshis islemleri ve paramtrelendirme ile
isletme / c¢alistirma islevlerinin karsilanacagi yazilim paketleri saglanacaktir.
Firmalar, ek bir 6deme ve lisans iicreti talep etmeksizin belirtilen yazililmlar
Onerecektir.

Haberlesme:

Yol verici asagida belirtilen protokoller iizerinden haberlesebilecektir.

e BAC Net

e Mod bus

e Profi bus
Tesisat:

Yol vericilerin saha tipi olanlar1 mekanik SATICI tarafindan, MCC iginde olanlar
elektrik SATIClIsi tarafindan tesis edilecektir.

SATICller, bu islemleri projesine ve yol verici firmasinin tesisat boliimiine ait
dokiimanina ve tavsiyelerine uygun olarak gerceklestireceklerdir.

Yol wvericilerin kablolama islemleri elektrik SATICIsi tarafindan yerine
getirilecektir.

SATICI bu islemleri projesine ve yol verici firmasinin tesisat boliimiine ait
dokiimanina ve tavsiyelerine uygun olarak uygulayacaktir.
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3.8- Devreye Alma:

01- Yol vericilerin devreye alma ve ilk ¢alistirma iglemleri, siiriicli firmasimnin yetkili
bir elemani tarafindan yerine getirilecektir.

02-  Devreye alma islemleri, yol verici firmasinin tavsiyelerinde belirtilen kurallara
uygun olarak saglanacaktir.

4.0- DEGISKEN FREKANSLI SURUCULER:
(FREKANS KONVERTORLERI)

01-  Bu sartname PWM — Darbe Genisligi Modiilasyonlu inverteri bulunan degisken
frekansli siiriiciilerin tasarimi, iiretimi, montaji ve devreye alinmasi ile ilgili
kurallar1 kapsamaktadir.

4.2- Standartlar:

01-  Siriiciiler, asagida belirtilen standart ve direktiflere uygun olarak tasarlanacak,
tiretilecek ve test edilecektir.

e |EC 61800-3

e IEC61800-5-1
o |EC 60068-2-3
o |EC 60068-2-6
o IEC 60068-2-27
e |EC 60529

e Avrupa A.G ve EMC direktifleri
CE markal1
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4.3- Dokiiman:

01-  SATICI siirticiilerin teklifi ile birlikte asagida belirtilen bilgileri igeren dokiimani
igverene teslim edecektir.

e Uriin teknik degerleri
o Uriinlerin boyutlar1 ve montaj bilgileri
e Besleme kablolar1 ve kablolama bilgileri

e Kontrol / sinyal kablolar1 ve kablolama bilgileri

4.4- Ortam Sartlari:
01-  Siirticiiler agsagida belirtilen ortam sartlarina uygun olacaklardir.

e Calisma ortam sicaklig1 : (-10°C) = 40°C

e Depolama ortam sicakligt @ (- 40°C) +60°C

e Nem : 5+90%
e Yiikseklik : <1000m
e Deprem (yatay) . 0,59

e Deprem (diisey) : 0,8x0,5¢
e Onem katsayisi c lp=15

4.5- TEKNIK OZELLIKLER:
01-  Siirtciiler LC filtre igeren ii¢ fazli koprii diod igeren redresor iizerinden aldiklari
DC gerilimi degisken frekansli AC gerilime dontistiireceklerdir.

Degisken frekans kaynagi olarak DC gerilimi IGBT (insulated gate bipolar
transistor) teknolojisi ile calisan invertdr kullanilacaktir. Invertdr, motor icin
PWM (pulse — width modulated) teknigi ile AC gerilim tiretecektir.

02-  Siiriiciilerde varolan bir mikroprosesor siiriicii kontrol paneline gelen set edilmis
kumanda veya 6l¢iilen sinyallere gére motoru kontrol edecektir.
Kontrol komutlari, bireysel sensor girisleri veya DDC (Bina otomasyon sistemi)
cikislar iizerinden saglanacaktir.
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Stiriictilerin gii¢ besleme degerleri asagidaki gibi olacaktir.
e 230/400 VAC, 3 faz, 50Hz, +10%

e 400/ 690 VAC, 3 faz, 50Hz, £10%

Siirtictilerin bask1 devreleri kursun icermeyecek ve konformal kapli olacaktir.
Stiriicliler en az yedi programlama i¢in bir PC tabanli devreye alma toll’u ve
yazilim1 veya bir saha kontrol paneli iizerinden devreye alinacaklardir.

Siirticiilerin grafik ekrani uzaga alinabilir 6zellikte olacak, ayrilma mesafesi en az
10m olacaktir.

Siirtictiler, ayr1 bir alet ve cihaz olmaksizin en az asagida belirtilen degerleri
ekranda gosterecek ve kaydedecektir.

o Ic sicaklik

e Motor sicakligi

o Cikis frekansi

e Analog girdi ve ¢iktilarin konumu
e Dijjital girdi ve ¢iktilarin konumu
e Motor hiz1

o Tiiketilen Enerji (kwh)

e Toplam calisma siiresi

Stiriiciilerde, EMC kosullarina uygun RFI filtreler ve AC reaktorler
kullanilacaktir.

Siiriiciiler en az alt1 programlanabilir dijital girdi yanisira, 0-10 Vdc veya 4-20mA
analog girisleri igerecektir.

Siirticiilerde; c¢alistirma hazir ve ariza gibi sinyalleri verebilmek i¢in en az iki
programlanabilir réle ¢ikist bulunacaktir. Siiriiciilerde, ayn1 zamanda motor hizi,
cikis frekansi veya diger secilmis degerler i¢in, 4-20mA veya 0-20mA
programlanabilir ¢ikis olacaktir..

Stiriictilerde PID (propor tional + integral + derivative) kontrol olanagi bulunacak,
bdylece bir sinyal vericiden, direkt olarak kapali ¢evrim kontrolu yapilabilecektir.
Bu amagla herhangi bir harici sinyal diizenleyiciye ihtiya¢ olmayacaktir.
Siirtictilerde, bir kontrol konumu olusturma olanagi bulunacak, bu konumda
kullanici motor hizini kontrol etmek i¢in bir hiz referansi girebilecektir.
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Stiriicliler, motorun en yiiksek verimde ¢aligmasini ve asir1 1sinma gibi sorunlarin
yasanmamasini saglamak iizere yeterli kapasitede ve uygun bir dalga sekline sahip
olacaktir.
Stiriictilerin min.verim degerleri asagida belirtildigi gibi saglanacaktir.

o %100 yiikte > 96%

o %20 yiikte > 92%

Siirtictiler, EMC sartlar1 ile uyumlu olacak; bagisiklik (immunity) ve emisyon
ozellikleri bakimindan asagida belirtilen standartlara uygun olacaktir.

e Bagisiklikicin : EN50082-1-2; EN61800-3
e Emisyonicin : EN50081-1-2; EN61800-3
Stirticiilerin, ¢ikis frekansi, 0,01 Hz resolution ile 0-320 Hz araliginda
gerceklesecektir.Motor giiriiltiisiinii bastirmak amaciyla anahtarlama frekans1 3

kHz ile 16 kHz araliginda tutulacaktir.

Stiriictiler, mekanik rezonansdan kag¢inmak icin alt ve iist frekans set noktalari
yani sira li¢ ard frekans set noktas1 imkan1 saglayacaktir.

Siirtictilerde en az agagida belirtilen koruma fonksiyonlarini saglayacaktir.
o ¢ asir1 sicaklik
e Diisiik gerilim koruma
e Asir gerilim koruma
e Asirt akim koruma
e Toprak hata koruma
e Siiriicli koruma
e Girdi/ Cikt1 sinyal kayb1
e Motor diisiik yiik koruma
e Motor asir1 sicaklik koruma

e Kisa devre koruma
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Stiriictilerin, gii¢ ve kontrol boliimleri ile fanlar1 birbirinden ayr1 olacak, biitiin gii¢
modiilleri ayr1 bir sa¢ bolme i¢ine yerlesmis olacaktir.

Siirticiilerin kontrol iiniteleri, harici bir 24 VDC kaynak ile beslenebilecek, bu
suretle depolanmis bilgilerin girisi saglanacak, devreye alma islemleri ve
otomasyon uygulamalar1 gergeklestirilebilecek, sebeke baglantisi yapilmadan

onceki devreye alma denetim islemlerini yapmak miimkiin olacaktir.

Stiriicii kontrol paneli asagida belirtilenler dahil en az bes calisma konumu
gosterecektir.

e Calistirma

e Hazir

e Arnza

e Motor yoni

e Durdurma
Siirticiilerin kontrol paneli, kullanicinin, secerek veya sifre girerek parametre
kilitlemesine izin verecektir.

Kontrol paneli siiriiclinlin gerilimi kesildiginde biitiin parametreleri muhafaza
etmek lizere EEPROM’a sahip olacaktir.

Stirticiiniin ~ kontrol paneli, ariza durumunda asagida belirtilen bilgileri
gosterecektir.

Caligsma siiresi (giin)
Caligsma siiresi (saat)
Cikis frekansi
Motor akimi

Motor gerilimi
Motor giicii

Motor momenti

DC gerilim

I¢ sicaklik

Calisma konumu
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4.6- Seri Haberlesme:

Siiriicli asagida belirtilen protokoller lizerinden haberlesebilecektir.

e BAC Net
e Mod bus
e Profi bus

4.7- Yazilim:

Siirticii firmalari, ek bir 6deme ve lisans iicreti talep etmeksizin asagida
belirtilen yazilimlar1 6nerecektir.

e Siiriicliyii devreye alma yazilimi
e Giincellenmis siiriicii sistem yazilimi
e Giincellenmis siirticii uygulamalar1 yazilimi

e Giincellenmis siiriicii opsiyon paneli yazilimi

4.8- Tesisat:

Siirticiilerin saha tipi olanlari mekanik SATICI tarafindan, MCC iginde
olanlar elektrik SATICIsi tarafindan tesis edilecektir.

SATICller, bu igslemleri projesine ve siiriicii firmasinin tesisat boliimiine ait
dokiimanina ve tavsiyelerine uygun olarak gerceklestireceklerdir.
Siiriiciilerin  kablolama islemleri elektrik SATICIsi tarafindan yerine
getirilecektir.

SATICI bu islemleri projesine ve siiriicii firmasinin tesisat boliimiine ait
dokiimanina ve tavsiyelerine uygun olarak gerceklestirecektir.

4.9- Devreye Alma:

Stiriictilerin devreye alma ve ilk calistirma islemleri, siiriicii firmasinin
yetkili bir elemant tarafindan yerine getirilecektir.

Devreye alma islemleri siiriicli firmasinin tavsiyelerinde belirtilen kurallara
uygun olarak saglanacaktir.
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HAREKET DEDEKTORLERI:

Tesisin fasilali kullanilan ortak alanlarinin aydinlatma ve havalandirma (koridor,
WC, otopark, soyunma vb.) devrelerinin otomatik kontrolu i¢in kullanilacaklardir.

Dedektorler kendi gorme alami iginde hareket eden beden sicakliginin yaydigi
1isinlar1 pasif olarak algilayarak anahtarlama islevini yerine getirecektir.

Cihaz lizerinden;
e aydinlik degeri
¢ anahtarlama zamanlari
e gorme alanini
ayarlama olanagi olacaktir.
Cihazin yatay goérme alani sivaalti tiplerde 10 m, sivaiistii tiplerde 20 m olacaktir.

Gorme acis1 130° - 270° arasinda ayarlanabilecektir.

Cihaz asagidaki teknik 6zelliklerde olacaktir.

Dahili tip/gomme Harici tip/sivaiistii
Sebeke gerilimi ........... 230V,50/60Hz 230V,50/60Hz
Koruma ........ccocvvieiinnnn. IP 44 IP 54
Etki mesafesi .................. 10m 10-20m
Montaj yiiksekligi ........... U 11} ....m
GOrme agisl ........ceeeeee... maksimum 180° 130°/270°
Zaman ayarl ........c......... 5s-5dak 4s-10 dak
Losluk ayari ................... 5 - 1000 Ix 2 - 1000 Ix
Ortam sicakligi ................ 0°C .. +35°C -25°C i, +55°C
Anahtarlama giicii ........... 10 A, cosp =1, 250 V 10 A, cosp =1, 250 V
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2.0- HAREKET SENSORLERI:
01- Tesisin fasilal kullanilan ortak alanlarinin aydinlatma ve havalandirma devrelerinin

otomatik kontrolu i¢in kullanilacaktir.

02- Sensorler panel igi kontrol modiilleri ile birlikte kullanilacaklardir. Sensorler
tavanda gdmme veya yilizey montajli olarak kullanilacaklardir.

03- Algilama gapi ...... metredir.

04- Soketli sensor kablosu ile teslim edileceklerdir.

3.0- HAREKET KONTROL ROLESI:

01- :l:;l;/-z;l-l-jci-l-o-i-;;:-I;;r-l-ezr-(-l-(a-r-l-;/-al-[-);ia-l;all-{-;igllama ile devre kontrolu yapilabilecektir.
02- Raya montajli modiiler yapida olacaklardir.

03- 230V,50/60Hz, 1000 VA, 5s........... 5 dak zaman ayarh

L- ALCAK GERILiM PARAFUDRLARI:

1.00- KONU-KAPSAM:

01- Bu sartname algak gerilim parafudrlarinin (asir1 gerilim sinirlayicilari) tasarima,
tiretici ile ilgili standartlar uyarinca testlerine dair kurallar1 ve Ozellikleri
kapsamaktadir.

2.00- STANDARTLAR:

01- Bu sartname kapsaminda bulunan parafudrlar asagida belirtilen sartnamelere
uygun olarak tasarlanmis, iiretilmis, test edilmis ve yerine baglanmis (montaj)

olacaktr.
STANDART ACIKLAMA
EN 61643 Low-voltage surge protective devices
EN 50022 Specification for low voltage switchgear and control-

gear for industrial use. Mounting rails. Top hat rails
35 mm wide for snap-on mounting of equipment.
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GENEL OZELLIKLER:

Bu sartname kapsaminda kullanilacak parafudrlar, LEMP, (Lightning
Electromagnetic Pulse) atmosferik etki ile olusan asir1 gerilimler ve SEMP,
(Switching Electromagnetic Pulse) anahtarlama ve dolayli atmosferik etkilerle
olusan asir1 gerilimlere kars1 koruma elemani olarak gelistirilmis olacaktir.

Atmosferik etkilere iliskin darbe bigimi 10/350 pus olarak degerlendirilecek ve
bu darbeye karsi kullanilacak asir1 gerilim smirlayicilart dogrudan yildirima
kars1 koruyucu olarak kullanilacaktir.

Anahtarlama ve dolayli atmosferik etkilere iligkin darbe bi¢imi 8/20 us olarak
degerlendirilecek ve bu darbeye karsi kullanilacak asir1 gerilim sinirlayicilart
dolayli atmosferik etkilere ve anahtarlama ile olusan asir1 gerilimlere karsi
koruyucu olarak kullanilacaklardir.

Ic yildirnmlikta kullanilacak “’parafudrlarin’> ve sistemin giivenliginin
saglanabilmesi i¢in, binadaki es potansiyel baglantisinin eksiksiz yapilmisg
olmasi sarttir.

Parafudrlarin siniflandirmalar1t DIN EN 61643-11" e uygun olarak tip B, tip C,
tip D alarak adlandirilacaktir.

Sistemin giivenligi acisindan var olan tiim ana ve tali panolarda parafudr
kullanimi zorunludur. S6z konusu parafudrlar akim kesme kapasiteleri ve
yildirim desarj diizenekleri dikkate alinarak, besleme devresine paralel olarak
baglanacaktir.

Kullanilan sisteme uygun olacak sekilde; Trifaze ( 3 Faz + Notr ) ya da
Monofaze ( Faz + Notr ) parafudrlar tercih edilecektir. Parafudrlarin topraklama
islemi notr lizerinden yapilacaktir.

Aksi belirtilmedikge, ana panolarin hepsinde 10/350 egrisine gore toplam ¢’ 125
kA ©* kesme kapasiteli B sinifi, ya da gene 10/350 egrisine gore toplam “* 125
kA ©° kesme kapasiteli B+C sinifi {iriinler kullanilacaktir. S6z konusu 10/350
egrisi yildirnrm egrisi olarak bilinmektedir. 10/350 egrisi yerine, sebeke piki
egrisi olan 8/20’yi kullanan parafudrlarin, ana panolarda kullanilmasina
kesinlikle izin verilmeyecektir.

Parafudrlarin faz basina saglayacaklar1 kesme kapasiteleri onemlidir. Buna gore
B smifi bir parafudr 10 / 350 egrisine gore, kutup bagina 50 kA desarj
kapasitesine sahip olmalidir. N6tr Toprak arasindaki iinite ise 125 kA’ i desarj
edebilmelidir.

C smufi parafudrlar 8/20 egrisine gore: 20 kA nominal desarj ve 60 kA

maksimum desarj yapabilir 6zellikte olacaktir. Notr — Toprak arasinda kalacak
tinite 50 kA’e kadar olusacak yiikleri desarj edebilmelidir.
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11- Standart darbe bicimleri ile ilgili test akimlarmma ait oOzellikler asagida
verilmektedir.

Imax(KA) Darbe Q(kA) | W/IR(JIQ)
boyu (ps)
Y1ldirim darbe akimi 100 10/350 50 2 5x10°
Anahtarlama darbe akimi 8 8/20 0,1 0,4x103
(Endiiklenen gerilimler ile
olusan)

4.00- TEKNIK OZELLIKLER:

4.01- Yildirima Kars1 Gerilim Sinirlayicilar — Tip 1(Parafudr):

Sinif Tipl
Smif |
B sinifi
Anma gerilimi 230/400 V AC
Max isletme gerilimi 350 V AC
Anma desarj akimi
e 1ve3kutup L/N, L/PEN 50/150 kA
e N/PE 125 kKA
Sinir gerilimi (Up) <L5 kV
Kisa devre kapasitesi
e L/N,L/PEN 50 kKA
e N/PE 125 kA
Acgma siiresi (ta) <100 ns

Max back-up koruma

ile kisa devre kapasitesi 50 KAt
TOV gerilimi Ut

e L/N 415/5 VIs

e N/PE 1200/1200  V/ms
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Ortam sicakligi -40...+80 °C
Koruma sinifi IP20
Enversor kontak gerilimi 250 V AC
Enversor kontak akimi 1 A AC (omik)
0,2 A DC (omik)

4.02- Anahtarlama ve Indiikleme Etkilerine Kars1 Gerilim Sinirlayicilar — Tip 2 :

Sinif Tip 2
Simif II
C smifi
Anma gerilimi 230/400 V AC
Max isletme gerilimi 350 V AC
Anma desarj akimi (8/20 us)
e 1ve3kutup L/N, L/PEN 20/60 kA
e N/PE 50 kA
Sinir gerilimi (Up) <14 kV
Agma siiresi (ta)
e L/Nveya L/PEN <25 ns
e N/PE <100 ns
Back-up koruma ile max
kisa devre kapasitesi 25 KAt
TOV gerilimi (UT)
e L/N veyalL/PEN 415/5 V/s
e N/PE 1200/1200 V/ms
Ortam sicakligi -40...+80 °C
Koruma sinifi IP20
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Enversor kontak isletme gerilimi 250 V AC
Enversor kontak isletme akimi 1 A AC (omik)
0,2 A DC (omik)

4.02.2 Gerilim Simirlayicilar — Tip 3:

Simf Tip 3

Smaf 1T

D sinifi
Anma gerilimi U, 230/400 V AC
Anma akimi I (30 °C) 26 A
Max isletme gerilimi Uc 335 V AC
Anma desarj akimi (8/20 pus) 3 kKA
Koruma Sinir gerilimi (Up)

e Monofaze <1500 \%

o Trifaze <1200 \Y%
Ag¢ma siiresi (ta) <100 ns
Max 6n sigorta 25 A glL/gG
Ortam sicaklig1 -40...+85 °C
Koruma sinifi IP20
Yardime1 kontak isletme gerilimi 250 \Y
Yardimci kontak isletme akimi 3 A

67



M-

1.0-

2.0-

01-

3.0-

3.1-

01-

3.2-

01-

3.3-

01

3.4-

01-

3.5-

01

AG PANOLAR
TEKNIK SARTNAMESI

BARALAR:

Bu sartname, elektrik dagitim sistemlerinde kullanilacak elektrolitik bakir (Cu)
baralarin 6zelliklerini kapsar.

STANDARTLAR:

Bakar baralar yiiriirliikte bulunan asagidaki standartlara uygun olarak {iretilmis ve
test edilmis olacaktir.

TS 435 Elektrolitik Bakirdan Toplayic1 Cubuklar
TS 16 Yari Mamul Elektrolitik Bakir-Iletken Malzeme]
Yapimina Yarayan

TEKNIiK OZELLIKLER:

Baralar dikdortgen kesitli yuvarlak kenarli dolu bara olacaktir.

Malzeme:

Baralar TS16 standardinda belirtilen 6zelliklere uygun elektrolitik bakirdan
tiretilecektir.

Elektriksel Ozellikler:

Baralarin 6zdirenci ve iletkenligi ile ilgili standartlarda verilen degerlerde olacaktir.

Mekanik Ozellikler:

Baralarin ¢ekme dayanimi, kopma uzamasi Brinell sertlik degerleri ilgili
standartlarda verilen degerlerde olacaktir.

Boyutlar ve Toleranslar:

Baralarin boyutlar1 projesine ve isin geregine uygun olacaktir.
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Yapisal Ozellikler:

Yapimi tamamlanmis baralar, dogru, diizgiin, temiz, passiz ve piirlizsiiz olacak,
yiizeylerinde delik ¢ukur, catlak, capak ve ¢izikler bulunmayacaktir.

Baralarin uzunluklart boyunca egrilikleri, kenarlar1 iizerine birbirinden 1 m
uzunlukta bulunan 2(iki) noktayr birlestiren dogruya gore 2 mm’den ¢ok
olmayacaktir.

DENEYLER:

Baralarin deneyleri, ilgili TS standartlarina gore yapilmis olacaktir.

Tip Deneyleri:

- Gekme Deneyi (TS138)

- Sertlik Deneyi (TS139)

- Ozdireng Deneyi (TS435)

Rutin Deneyler:

6;‘-6-'[;11-’1-1-1-5-{)-2;1-'2-112-1-1‘ i¢in asagidaki muayene ve deneyler uygulanmis olacaktir.
e (GoOzle Muayene

e Boyut Muayenesi

Kabul Kriteri:

e Tip deneylerin belgelenmesi
¢ Rutin deneylerin olumlu sonug¢ vermesi

KLEMENSLER:

Klemensler; yiiriirliikteki TS, EN, HD, IEC standartlarina uygun olacaktir.
RAY TiPI KLEMENSLER:

Klemensler 6zel bir raya gecirilip yanyana siralanan tipte olacaktir.

Klemensler {izerine dizildigi raya, sonlandirma plakas1 ve klemens durdurucu ile
tespit edilecektir.

Klemensler uizerine 6zel etiketler takilabilmelidir.
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Klemense gelen iletken sikilirken sikma vidasi iletkene basmayacak ve iletken
hareketli bir plak vasitasiyla sikilacaktir.

Klemensin gdvdesi yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden yapilacaktir.
Klemensler iletken kesitine uygun se¢ilmis olacaktir.
Klemenslerin metal kisimlari giimiis veya kadmiyum kapli olacaktir.

PORSELEN KLEMENSLER:

Her tiirlii buatta porselen klemensler kullanilacaktir.

Porselen govde saglam olmali ve klemensler ise 6 mm? kesitinde iletkenleri alacak
biiytikliikte olacaktir.

Klemenslerin metal kisimlar1 glimiis veya kadmiyum kapli olmalidir.
Simit klemens buat igindeki kopriiye tespit edilecektir.
SIRA KLEMENSLER:

Sira klemensler mutlaka alev yaymaz termoplastik malzemeden iretilmis
olacaklardir.

Klemenslerin metal kisimlari glimiis veya kadminyum kapli olmalidir.

OZEL KLEMENSLER:

Ray tipi klemenslerin kullanilmadig: biiyiik kesitli iletkenler i¢in 6zel klemensler
kullanilacaktir.

Ozel klemensler; pertinax, fiber veya benzeri malzemeden bir yalitkan kaide
lizerine uygun aralikli bakir lamalar tespit edilerek tiretilecektir.

Klemens bakir lamalar1 her iki yandan kablo kesitine uygun pabug¢ baglanti
delikleriyle, civata somunu veya pula sahip olacaktir.

Lamalarin {izerine, elle temas: dnleyecek bigcimde izole bir kapak oturtulacak,
izole kapak kolayca sokiiliip takilabilecektir.

Ozel klemenslerin iiretiminden &nce kontrollugun onay: gereklidir.
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O- ALCAK GERILIiM KABLOLARI:

Bu sartname A.G dagitim sistemlerinde kullanilacak 0.6/1 kV anma gerilimi
bulunan termoplastik ve termoset yalitkanli enerji kablolarinin tasarimi, iiretimi ve
deneylerini kapsar.

2.0- STANDARTLAR:

01- Enerji kablolarinin tasarim, yapim ve deneyleri asagida belirtilen standartlara
uygun olarak yapilacaktir.

TS IEC 61330 PVC / PE yalitkanl kablolar

TS 9765 HD 22.4 S4 Lastik yalitkanli kablolar

3.0- ORTAM SARTLARI:

01- Enerji kablolar1 agagida belirtilen ortam sartlarinda kullanilmaya elverisli olacaktir.

BINA ICi BINA DISI
Ortam Sicaklig (°C)
-Enazsicaklik .................. -5°C -25°C
- En ¢ok sicaklik ................. +40 °C +45 °C
- 24 saat i¢inde ortalama .......... +35°C +35°C
Toprak 6zgiil termal direnci ... 2,5 km/W
Radyasyon 500 W/m
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4.0- TEKNIK OZELLIKLER:

01- Enerji kablolar iki, ii¢ veya dort damarl, bakir iletkenli, PVC, XLPE veya EPR
yalitkanl, zirhl1 veya zirhsiz, PVC dis kilifli olacaktir.

02- Kablolarin anma gerilimi Up /U = 0.6/1 kV olacaktir.

Burada,

Uo :  Kablonun tasarlandig1 gerilim i¢in faz iletkeni ile toprak ve metal
siper arasindaki sebeke frekansli anma gerilimidir.

U . Kablonun tasarlandig1 gerilim icin iki faz iletkeni arasindaki sebeke

frekansli anma gerilimidir.

4.1.1- Yapisal Ozellikler:

01- Tletken, tavlanmus, ciplak, yuvarlak, elektrolitik bakir tellerden burularak
olusturulacaktir. Iletkenin anma kesiti, direnci, tel sayis1 IEC standartlarinda
belirtilen "Class 2"ye uygun olacaktir. 16 mm? ve daha biiyiik iletkenler
sikigtirtlmis olacaktir. 35 mm?*’den biiyiik iletkenler sikistirilarak daire dilimi
olarak bicimlendirilecektir.

4.1.1.2- Yalhtkan Kihf:

01- Kablolarin yalitkan kilifi, ilgili IEC standardinda tanimlanan PVC/A (polivinil
kloriir), XLPE (¢apraz bagli polietilen), EPR (etilen propilen lastik) malzemeden
olacaktir. Kablolarin damar renkleri ilgili standartlara uygun olacaktir.

02- Yalitkan kilifin anma et kalinligi ilgili IEC standardinda verilen degerlerden asagi
olmayacaktir.

4.1.1.3- Damarlarin Burulmasi, Dolgu ve Ortak Kilif veya Sargi:

01- Cok damarli kablolarin damarlari, kendileri bir burulmaya ugramadan birlikte
burularak sarilacaktir. Dairesel kesitli damarlar1 olan kablolarin burulmus
damarlar1 arasindaki bosluklar uygun bir malzeme ile dolgulanarak kablo silindir
bi¢gimine sokulacaktir.

02- Dolgu maddesi, kablonun isletme sicakligina uygun, kablonun diger bilesenleri ile
uyumlu, nem c¢ekmeyen ve yalitkan kilifin zedelenmesine yol ag¢maksizin
soyulabilecek 6zellikte olacaktir.
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03- Zirh1 veya konsantrik iletkeni bulunmayan kablolarda ortak kilif veya sargi
bulunmayabilir, ancak bu durumda, kablonun silindir bi¢imi bozulmamali ve dis
kilif damarlara veya dolguya yapismamalidir.

4.1.1.4- Konsantrik Iletkenler:

01- Istenilen kablolar icin konsantrik iletken kullanilacak ve elektrolitik bakir tellerden
ilgili IEC standardina uygun yapilacaktir.

4.1.1.5- Zirh:

01- Istenilen kablolar i¢in zirh kullanilacak; zirh, yuvarlak veya yassi tellerden
yapilacaktir. Zirthin yapisi, zirht olusturan tel ve seritlerin boyutlari, ¢ekme
dayanimi ve galvaniz kaplama kalinliklar1 TS 212 ve ilgili IEC standardina uygun
olacaktir.

4.1.1.6- Dis Kihf:

01- Kablonun dis kilifi, PVC yalitkanli kablolar i¢in ST1; XLPE ve EPR yalitkanl
kablolar i¢in ST2 olarak ilgili IEC standardina uygun bigimde PVC esash
malzemelerden yapilacaktir. Dis kilifin anma et kalinlig: ilgili IEC standardinda
belirtilen degerlerden daha diisiik olmayacaktir.

4.1.1.7- Kablolarn isaretlenmesi:

01- Asagidaki bilgiler, kablonun dis kilifi {izerine en ¢ok 1(bir) metre araliklarla kablo
capina uygun biiyiikliikte harflerle yazilacaktir.

- | Marka

- | Simge (Gerilim, kesit, iletken ve yalitkan 6zelliklerine ait standardina uygun
isaretler

- | Standart numarasi

- | Imal tarihi

- | Metraj

5.0- DENEYLER:

01- Tim deneyler ilgili IEC standardina gore yapilacaktir.

5.1- Tip Deneyler:

- Yalitkan kilifin ¢evre sicakligindaki hacimsel 6zdirencinin bulunmasi deneyi,

- Yalitkan kilif en yiiksek anma sicakligindaki hacimsel o6zdirencinin
bulunmasi deneyi

- 4 saat siireli yiiksek gerilim deneyi,
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Yalitkan kalinligin 6l¢tilmesi

Varsa konsantrik iletkenin, geometrik kesiti, tel ve tutucu serit boyutlari,
0zgil direncinin Ol¢ililmesi

Varsa celik zirhin, tel ve serit boyutlari, galvaniz kalinlig1 dl¢iilmesi, kopma
uzama deneyi

Metalik olmayan kiliflarin kalinliginin dlgiilmesi

Yalitkan eskitmeden Once ve sonraki mekanik Ozelliklerin belirlenmesi
deneyi

Metalik olmayan kiliflarin eskitmeden 6nce ve sonraki mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi deneyi

D1s kalif ve yalitkan kilif i¢in sicakta ezilme deneyi

PVC yalitkan kilif ve dig kiliflar i¢in sicakta sarma deneyi
EPR yalitkan i¢in ozona dayaniklilik deneyi

XLPE ve EPR yalitkan i¢in sicakta uzama deneyi

XLPE ve EPR yalitkan i¢in su emme deneyi

XLPE yalitkan i¢in kisalma deneyi

5.2- Rutin Deneyler:

01- Imalati tamamlanmis enerji kablolarmin tiimiine asagidaki rutin deneyler
uygulanacaktir.

[letkenin elektriksel direncinin dl¢iilmesi

Yiiksek gerilim deneyi

5.3- Kabul Deneyleri ve Kurallar::

Enerji kablolarinin kabulii sirasinda asagidaki islemler yapilacaktir;

Tip Deney Belgelerinin goriilmesi
Rutin Deney Belgelerinin goriilmesi
Secilen numune {izerinde;

e iletken muayenesi

e Boyut denetimi yapilmasi
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5.4- Kabul Kriteri:

01- Enerji Kablolar

- Biitiin Tip ve Rutin Deney Sonuglarinin

- Biitliin secilen numune muayene ve denetim standardin Ongordiigi
toleranslarin i¢inde kaldigi saptanmasi durumunda isveren tarafindan kabul
edilmis sayilacaktir.

6.0- AMBALAJ:

01- Kablo uglari, i¢ine rutubet ve su sizmamasi i¢in uygun bir yontemle kapatilacaktir.

02- Kablolar tasima ve depolama sirasinda en iyi korunmayi saglayacak nitelikteki
yeni iiretilmis makaralar iizerinde sarili olacaktir.

03- Makaralarin gobeklerinin baglandig: her iki dis kanadin mil deliginde ¢ap1 en az
® 85 mm uzunlugu en az dis kanat kalinlig1 kadar olan ¢elik boru bulunacaktir.
Bu borular amaca uygun flanglara kaynatilarak kanatlarin dis yanaklarindan
makara agirligina uygun olarak en az dort M16-20 civatalarla tutturulacaktir.

04- Makaralar lizerinde asagida belirtilen bilgiler yer alacaktir.

- Imalat¢inin adi, markasi

- Alicinin adi, adresi

- Kablonun simgesi

- Briit agirlik

- Makaranin yuvarlanma yonii

7.0- TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BELGELER:

01- Asagidaki belgeler teklifle birlikte verilecektir.

- Tip deney raporlar ve sertifikalar
- TSE Belgesi
- 1ISO 9001 Kalite Sistem Belgesi

- Kataloglar

75



