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e Makina Miihendisligi Bolimii Laboratuvarinda Motor Testi ve Deney Seti olarak kullanilmaya uygun
olmal1 ve diger deney setlerinden bagimsiz ¢alisan bir tipte olmalidir.

e Ogrencilerin I¢ten Yanmali Motor galisma ve karakteristiklerini deneysel ve gorsel olarak yapmalarimni
saglayan, motorlarin yiik altinda ¢aligma kosullari i¢in 6zel hazirlanmis deney ve demo seti olmalidir.

e Deney setindeki motor test yatagr kilitlenebilen tekerlekli bir sase iizerinde hem motoru ve hem de
dinamometreyi tasiyacak sekilde tasarlanmig olmalidir.

e Test diizenegindeki motor dort zamanli, tek silindirli benzinli tip olmalidir. Ancak istendiginde baska
bir motorun hizli ve dogru degistirilip montajina izin vermelidir.

e Motorun bir saft diizenegi ile hidrolik dinamometreye baglantisi saglanmig olmalidir.

e Olciim sistemleri ayr1 bir gergeve iizerine monte edilmis olmalidir. Olgiim sistemleri ile test yataginin
ayr1 olmasi sayesinde titresimin etkisi azaltilmis olmalidir.

e Baglantilar, sizdirmaz ve asgari yakit kaybini veya dokiilmeleri onleyecek sekilde olmali ve yakit
hatlarinin hizli ve verimli bir sekilde baglanmasini ve ayrilmasini saglamalidir.

e Tek silindirli, dort zamanli benzinli motor ile Motor Testi ve Deney Seti sayesinde motorlarin
ozellikleri hakkinda asagidaki kapsamli aragtirma imkani olmalidir:
* Tork, hi1z ve gii¢ iligkisi
* Frenlemede efektif basing
* Motor performans egrileri
» Hava ve yakit tiikketimi
» Termal ve hacimsel verimlilik
* p-0 ve p-V diyagramlarini ¢izme
* Motor dongiisii analizi
* Ortalama etkili basing ve gii¢
* Fren ve ortalama etkili basin¢larin karsilastiriimasi
* Motorun mekanik verimliligi

e Motor Testi ve Deney Seti agagidaki modiilleri kapsamalidir:

o Tekerlekli sase tizerinde Test Yatag1 ve Hidrolik Dinamometre

e Metal cerceve iizerinde monte edilmis ana kumanda ve dijital 6l¢lim tiniteleri

e Yakit Gostergeleri (Dijital Okumali Otomatik Volumetrik Yakit Gostergesi)

e Elektrik Mars Uniteli Modifiye Dért Zamanli Benzinli Motor

e Motor Cevrim Analizi Unitesi

e Cok Yonli Veri Toplama Sistemi

Test Yatagi ve Araba:
e Diisiik seviyeli hareketli araba kilitli tekerleklere sahip olmalidir
e Hava akimi 6l¢iimii i¢in orifis plakali hava odasina sahip olmalidir
e Hava girisindeki ortam kosullarini1 6lgmek i¢in delik plakasina yakin monte edilmis K tipi termogift ve
basing sensoriii olmalidir
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Motor ile dinamometre yar1 esnek kaplin ve mil ile baglantili olmalidir. Ayrica hareketli pargalarin
giivenlik korumasi bulunmalidir.

Dinamometreli Test Motoru ve Araba boyutlari (motorsuz) yaklasik genislik 950 mm x derinlik 480
mm x yiikseklik 1000 mm, Agirlik 110 kg olmalidir

Dinamometre:

Oynak bilyal1 yataklara muylu monte edilmis

Hidrolik degisken dolum ile frenleme yapan, vana tarafindan kontrol edilen akis hizi / seviyesi
sayesinde degisken yiik saglamalidir

Elektronik yiik hiicresi ve dijital gosterge araciligiyla tork dl¢iilmelidir

Maksimum degerleri 7,5 kW - 7000 devir / dakika olmalidir

Ek olarak dakikada 5 litrede minimum 1 Bar basing olan su kaynagina ihtiyaci olmalidir

Ol¢iim Aletleri:

Olgiim aletlerinin bulundugu cerceve yaklasik genislik 1260 mm x derinlik 520 mm x yiikseklik 800
mm civarinda olmalidir

Titresimin motordan dl¢lim cihazlarina gegmesini dnlemek i¢in Cihazlar ve Test Yatagi ayr1 olmalidir.
Elektrik aksami igin IEC tipi gii¢ girisi ve IEC tipi gii¢ ¢ikis1 bulunmalidir

Motor hiz 6l¢limii Ginitesi proximity algilamali ve dijital ekrandan okumali olmalidir

Hava tiiketimi ol¢timii hava kutusu ve menfez plakasi, basing doniistiiriiciisii ve dijital ekrandan
okumal1 olmalidir

Ortam hava sicakligi ve barometrik basing Ol¢limii; termokupl, basing doniistiiriicii ve dijital
gostergeden okumali olmalidir.

Egzoz sicaklig1 6l¢iimii: Motor termokupl sensorii ve dijital gostergeden okumali olmalidir

Yakit tilketimi: Hassas hacimsel otomatik yakit gostergeleri seklinde olmalidir

Motor Giris Havasi ve Egzoz Gostergesi:

1 x Diferansiyel Basing Doniistiiriicli

1 x Dahili Ortam Basing Dontistiiriicii

Veri Toplama i¢in 1 x RJ45 tipi soket (ekstra Diisiik Voltaj <25 Vdc)
Elektrik kaynagi 90 VAC ile 250 VAC aras1 F6.3 A Sigorta

Tork ve Hiz Gostergesi:

Dinamometre Torku ve Hizi i¢in Veri Toplama i¢in 2 x (ekstra Diisiik Voltaj <25 Vdc)
Veri Toplama i¢in 1 x RJ45 tipi soket (ekstra Diisiik Voltaj <25 Vdc)
Elektrik kaynagi 90 VAC ile 250 VAC aras1 F6.3 A Sigorta

Test Yatagi icin ekipmalar:

Hava Girisinde K Tipi Termokupl

Delik Cap1: Nominal 18,5 mm

Dinamometre Torku (Yiik Hiicresi / Kuvvet sensorii)
Dinamometre Hiz1

Dijital Okumah Otomatik Volumetrik Yakit Gostergesi:

Yakat tiiketimini dogru ve otomatik olarak hesaplamalidir
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Dogrudan dijital okumada yakit tiiketimini dogrudan gostermelidir

Unite siirekli veya tek dongiilii ayarlanabilir tip olmalidir

Sistem Cok Yonlii Veri Toplama Sistemi ve yazilim ile tam uyumlu olmalidir

Kendinden si1zdirmaz kaplinler, asgari yakit kayb1 veya dokiilmeleri ile yakit hatlarinin hizli ve verimli
bir sekilde baglanmasini ve ayrilmasini saglamalidir

Modifiye tip Dort Zamanh Benzinli Motor:

Dort zamanly, tek silindirli bir benzinli motor olmali, glivenli ve etkili caligmalar yapilabilmelidir
Cevrim deneyleri i¢in silindire monte bir basing transdiiseri, krank agis1 kodlayicisi ve ¢evrim analizi
yazilimi ilave edilmis modifiye bir motor olmalidir.

Tiim sistem ve set i¢indeki diger ekipmalara uyumlu olmalidir

Test yatagina hizli ve dogru sekilde monte edilebilmelidir

Motorun ¢alismasi elektrikli mars {initesi ile yapilmalidir.

Egzoz termokuplu icermelidir

Dinamometreye baglanti saglayan yarim kavrama olmalidir

Yakait hatlar1 i¢in kendinden contali kaplinler

Motor taban plakasi, motorun hassas ve tekrarlanabilir sekilde hizalanmasi i¢in diibel ve oluk sistemi
icermelidir

Doldurma ve depolama i¢in ¢ikarilabilir yakit deposu olmalidir.

Motor kapasitesi: 208 cc

Giicii: 3600 devir / dakikada 4,5 kW — 1

Mutlak Maksimum Giig: 3600 devir / dakikada min 5,2 kW — 1

Tork: 2800 devir / dakika da 12,5 Nm — 1

Hiz: yaklagik 3600 devir dak — 1

Sogutma: Hava sogutmali

Strok / Krank Yaricapt 54 mm /27 mm

Baglanti Cubugu uzunlugu 84 mm

Sikistirma orani 8.5: 1

Yag Tipi SAE30 veya Multigrade 10W-30

Yag Kapasitesi 0.6 litre

Yakit Tipi: Benzinli

Yakit Deposu: Havalandirmali doldurma kapakli, boyali ¢elik olmalidir

Atesleme sistemi: Elektrikli, volan manyetolu

Yakit Sistemi: Karbiirator, entegre samandira hazneli sabit jet

Motor elektrikli mars iinitesi ile ¢aligtirilmalidir.

Motor Dongiisii Analiz Sistemi:

Icten yanmali motorlarin pratik arastirmalarini, tanitimlarini ve galismalarini yapmak {izere motor
silindir basincini ve krank agisini1 6l¢mek i¢in donanim ve yazilim tinitesidir

Uygun silindir kafasi transdiiseri ve krank agis1 kodlayicist motor ile birlikte verilmelidir

Motor Cevrim Analizorii, Silindir Pres Doniistiirticli, Krank A¢ili1 Kodlayicidan olusur.

Test ve Deney amagli kullanim i¢in 6zel olarak tasarlanmis giiglit Windows tabanli yazilim igerir

p-0 ve p-V grafiklerini ve diger 6nemli parametrelerin otomatik olarak hesaplanmasi ve gercek
zamanl gosterimi saglamak i¢in tasarlanmigtir.
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Donanim, saglam ve koruyucu bir muhafaza igine yerlestirilmis, yliksek hizli PC arayiizlii
mikroiglemci tabanli bir sinyal kosullandirma {initesinden olusmalidir.

Silindir Kafas1 Basing Doniistiirticiisiinden ve Krank A¢ili Kodlayicidan gelen sinyalleri kabul eden ve
sartlandiran tipte olmalidir. Krank acis1 pozisyonunun yani sira, Krank Ac¢i Kodlayicisi'ndan gelen
sinyal motor devrini belirlemek i¢in de kullanilmalidir.

Donanim {initesinden ¢ikan ¢ikis bir PC'ye baglanabilmelidir. Donanim f{initesi, islemci hazirhigini,
enkoder tist 6lii merkez konumunu ve PC iletisim durumunu gosteren LED gostergeleri icermelidir.
Yazilim, 6grencilerin motor devrini gérmelerini ve daha iyi anlamalarin1 saglamak i¢in hizli ¢ekim,
tekrar oynatma ve animasyon islevlerine sahip olmalidir

Krank, piston, giris ve egzoz valfi konumlarmin dogru ve net animasyonlar1 Ogrencilerin motor
dongiisiinii gorsellestirmelerine yardimci olmalidir

Ogrenciler daha fazla analiz igin veri aktarabilmelidir

Ekipman, konektorler ve kablo uglari iceren bir donanim biriminden ve ayrica Windows tabanl veri
toplama ve analiz yazilimindan olusur.

Unite igten yanmali motor dzelliklerine yonelik asagidaki incelemelere izin verebilmelidir:

* Bir igten yanmali motorun termodinamik ¢evrimi

* Belirtilen ortalama efektif basing ve belirtilen giiclin hesaplanmasi

* Belirtilen ortalama efektif basing ve fren ortalama efektif basincin karsilagtiriimasi

* Test motorunun mekanik verimliligi

* Yanma analizi gibi disa aktarilan verileri kullanarak daha fazla ¢alisma

Cok Yénlii Veri Toplama ve Degerlendirme Unitesi:

Cihaz yukaridaki deney setine uyumlu olmalidir. ileride alinacak diger deney setlerinde de baglanarak
bilgisayar tabanli veri toplama amaciyla kullanilabilmelidir.

S6z konusu Cok Yonlii Veri Toplama Sistemi ile deneyler yapilarak veriler bilgisayara gercek zamanl
olarak aktarilabilmelidir.

Bilgisayar ara yiizii ile bilgisayar uyumlu olarak ¢aligsmali ve motor test sisteminin gergevesine uygun,
kompakt olmali ve kolayca monte edilebilmelidir

Cihaz ham veri doniisiimlerini yapabilmeli, 6lctimleri aninda gosterebilmeli ve grafikleri kolaylikla
olusturabilmektedir.

Cihazn bilgisayar baglantisi icin USB kablosu, Test ve Deney Sistemine baglant1 i¢in STP kablosu ve
ana gilic kablosu verilmelidir

Deneylerle uyumlu ve veri toplamak ve degerlendirmek icin gerekli bilgisayar yazilimi verilmelidir.
Cihaz USB baglantisi ile birden ¢ok kaynaktan gergek zamanli veri yakalayabilmelidir.

Cihaz kolaylikla genisletilebilir dijital teknolojisine sahip olmalidir.

Veri toplama programi kullanici dostu ve baglandigi biitiin deneyler i¢in benzer ara yiize sahip
olmalidir.

Sistem hizli ve uygun hesaplama, kayit, grafik ¢izim, veri tagima 6zelliklerine sahip olmaktadir.

Cihaz ytiksek giiriiltiiye dayanikli olmalidir.

Sistem ile birlikte asagidaki dzelliklerdeki DIZ USTU BILGISAYAR, Otomatik Veri Toplama Unitesi
ve Yazilimi verilmelidir:

i5-8265U CPU islemcili

4G DDR4 RAM

480 GB SSD

2GB NVIDIA MX110 VGA
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15.6" LED Ekran (1366 X 768)

Iki diigmeli fare

Cihazlar set halinde bir sistem olarak ¢alisir halde, tam ve eksiksiz teslim edilmelidir.

Sistem yukarida belirtilen deneylerin yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve
calisir vaziyette teslim edilmelidir.

Test ve Deney Sistemi sayesinde yapilacak deneyler ile Ogrencilere teori ve pratik arasindaki
karsilastirma gosterilebilmelidir.

fhaleyi kazanan firma; Motor Testi ve Deney Seti ile birlikte Ingilizce deney anlatim kilavuzu
verilmelidir. Olgiim degerlerinin nasil alinacag: sistemin isleyisi, nasil calistirilacag bir el kitab ile
acik ve net olarak belirtilmelidir.

Deney tinitesi i¢in verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler genis olarak anlatilmali ve
hem de Ongoriilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek sonuglar detayli olarak kitapgikta
anlatilmalidir.

Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihaz belirtilen adrese eksiksiz, kurulumu yapilarak ve
caligir vaziyette teslim edilmelidir.

Cihaz yukarida belirtilen deneylerin yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve
calisir vaziyette teslim edilmelidir.

Cihazlarin tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler yapilarak
kullanici egitimi kapsaml1 bir sekilde verilmelidir.

Tedarik¢i firmanin ISO9001-2000 Belgesi bulunmalidir. Bakim, tamir ve yedek parca konularinda
hizmet verebilecek yeterlilikte “TSE Servis Yeterlilik Belgesi” bulunmalidir. S6z konusu “TSE Servis
Yeterlilik Belgesi” kapsaminda “TS Kapsam 96 “Teknik egitim, 6gretim, sistem ve ekipmanlarina
hizmet yeri” Yeterlilik Belgesini de ihale dosyasinda sunmasi gerekmektedir.

S6z konusu cihazlar; satic1 firma tarafindan fabrikasyon (imalat), is¢ilik ve montaj hatalaria kars1 5
(bes) yil parga ve iscilik garantisinde olmalidir.

Bu garanti siiresi tiretici firmanin resmi belgelerinde de gosterilebilmelidir.

Garanti sonrasi en az 5 (bes) y1l yedek parga temini hususunda giivence verilmelidir.
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